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COURS DE FORMATION
ASSISTEE PAR ORDINATEUR

« DIMENSION ENVIRONNEMENTALE DES PETITESEXPLOITATIONSMINIERES »

|- INTRODUCTION

Depuis ces dernieres années le nombre d' opérateurs dans le secteur minier ne cessent d’ augmenter,
particuliérement ceux qui choisissent d'investir dans I’ exploitation miniére a petite échelle. C'est
ains que le type de permis PRE ou Permis d’'Exploitation et de Recherche destinée aux petits
exploitants miniers est le plus demandé.

Mais bien que I’ exploitation miniere a un effet non négligeable au développement économique du
pays, il n’en reste pas moins qu’ elle risque de détériorer I’ environnement humain tant physique que
social, surtout s elle n’est pas effectuée selon larégle de I’ art.

De plus, il a été constaté qu’au cours de |’ évaluation du Formulaire accompagnant e Programme
d Engagement Environnemental du permissionnaire (PEE-PRE),, la plupart des permissionnaires
N’ ont pas les connaissances nécessaires pour remplir correctement le Formulaire.

Ainsi pour remédier a cette lacune, la Direction des Mines et de la Géologie, en collaboration avec
le projet PRSM | (Projet de Réforme du Secteur Minier ) et | * IRG/PAGE (International Ressources
Group / Projet d’ Appui ala Gestion de I’ Environnement ) a éaboré ce Cours de Formation Assistée
par  Ordinateur intitulé «DIMENSION ENVIRONNEMENTALE DES PETITES
EXPLOITATIONS MINIERES ».

I1- OBJECTIF DU COURS

L’ objectif du cours est de donner aux permissionnaires les informations utiles concernant
I’environnement en rapport a I’exploitation miniére et de les former aux différents modes de
protection de I'environnement afin qu'ils puissent prendre les mesures nécessaires pour le
sauvegarder.

I11- STRUCTURE DU COURS

[11- 1. Organisation du cours
La structure du cours est basée selon la méthode de Formation Assistée par Ordinateur du logiciel
TACTIC.

L’organisation du cours est modulaire, chague module constituant une Unité
d Apprentissage(UA).Dans chaque unité d apprentissage se trouvent les Documents (DOC) qui
contiennent les é éments textes et narratifs du cours.

Cette organisation en modules permet de mettre en évidence la complémentarité des objectifs et des
contenus propres aux unités.

Le cours est reparti en huit modules pouvant étre planifié dans le temps: 1 heure 25 minutes
environ dont une moyenne de 10 a 15 minutes pour |’ apprentissage de chague module et 10 a 15
minutes consacrées a |’ évaluation des acquis.
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La structure du cours a été congue de maniere simple et claire afin que le permissionnaire puisse
apprendre progressivement le processus de |’ exploitation miniére et la technique de protection de
I” environnement.

Chague module est constitué d’une partie narrative oralisée par un narrateur et d’une autre partie
écrite sur |’ écran du micro ordinateur pour que I’ apprenant puisse visualiser par défilement,au fur
et a mesure de la narration, les essentiels du cours .La partie écrite est agrémentée de photos,
d’ images et de dessins qui,outre leur fonction attrayante, servent surtout de support didactique ala
compréhension du cours.

Des exercices d'assimilation pour fixer les connaissances acquises terminent chague module.

L’ apprenant ne doit pas passer au module suivant si la note d’ évaluation des exercices proposés
dans chague module n'atteint pas la moyenne requise, moyenne qui sera définie par les
responsables de |’ administration.

A la fin du cours, il est demandé a I’ apprenant de remplir, a titre d application,, le modéle de
Formulaire du Plan d Engagement Environnemental.

Chague apprenant aura sa propre fiche d’identification mémorisée dans le logiciel. Y sont
mentionnés : le nom et I’ adresse , la note d’ évaluation de |’ apprenant etc...

L ‘apprentissage peut étre effectué en deux ou trois séances si |’ apprenant le souhaite en fonction de
sa disponibilité.

[11- 2. Contenu sommair e de chague module

Module 1: Introduction al’environnement
Il définit ce qu'est I’environnement, ses composantes, sa préservation et les Impacts
Environnementaux et sociaux de |’ exploitation miniere artisanale.

Module 2 : Le Cadre Juridique
Le cadre juridique présente les divers textes |égidatifs et réglementaires qui régissent les
activités miniéres et la gestion de I’ environnement.

Module 3: Le cadreinstitutionnel
Ce module présente les institutions gouvernementales et non gouvernementales qui
S occupent des activités minieres et de |’ environnement.

Module 4: Rappel succinct des méthodes artisanales d’exploitations et de traitement des
miner ais.
Dans ce module sont rappelés succinctement les divers modes d exploitation et de
traitement des minerais.

Module5: Lesenjeux environnementaux liés aux petites exploitations minieres.
Le module 5 explique les impacts des travaux d’exploitation miniére sur les milieux
physiques et socio-économiques.

Module 6 : La gestion environnementale et les méthodes de protection et d’atténuation des
risques.
Cette partie expose les différentes maniéres de protéger les milieux physiques et socio-
économiques des effets néfastes dus aux exploitations miniéres artisanales.
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Module 7 : Fermeture del’ exploitation et réhabilitation du site.
Sont indiqués dans ce module les travaux d’ aménagemen,t afaire pour remettre en
état et sécuriser le site d exploitation.

Module 8: L’ engagement environnemental du permissionnaire.

L’ engagement environnemental du permissionnaire donne les informations et les
instructions nécessaires afin qu’il puisse remplir correctement le formulaire du Plan
d Engagement Environnemental . |1 définit aussi les Conditions d'Eligibilité et le
Code de Conduite que tout permissionnaire doit respecter.

Les détails du cours sont consignés dans |’ Annexe joint .

IV- MODE D'ACCES A L'UTILISATION DE LA FORMATION ASSISTEE PAR
ORDINATEUR..

Une fois que le micro-ordinateur est ouvert, cliquer sur « Démarrer/Exécuter » ( ou
Start/Run’)

Dans la boite de dialogue qui apparait, taper « D:\FAO_mines\disque_1\setup.exe » (s D :
étant votre lecteur de CD-ROM ), puis OK.

Appuyer sur « Continuer » pour poursuivre I’installation, puis sur « Instaler », et enfin sur
« Terminer ».

Ensuite, cliquer sur « Démarrer/Programmes/Cours  Tacticl/FAO_mines» (  ou
Start/Programs/Cours Tactic !/FAO_mines).

Lors de I’ouverture du cours, il faut faire une inscription c’'est a dire taper le « nom de
I’ apprenant » puis entrer un « mot de passe » et appuyer sur OK.

Aprés réinscrire le mot de passe pour la confirmation, puis OK.

Lorsgu’ une boite de dialogue apparait choisir dans le cours « FAO_mines » puis appuyer sur
Ouvrir ( Open).

Cliquer sur I'unité d' apprentissage que vous voulez consulter puis cliquer a I'intérieur de
I"unité d apprentissage le document qui vous intéresse.Le document correspondant débute
automati quement des son ouverture.

Au cours de |’ apprentissage,il est conseillé d’ écouter attentivement le narrateur et de suivre
a |’ écran les éléments essentiels du cours . Si vous voulez revenir sur des séquences déja
visionneées, stopper |’ écoute et cliquer sur le bouton retour ou avance selon le cas.

Pour la suite du cours vous vous laissez guider par I'instruction située en bas, a droite de
I écran.

Pour revoir d autres unités d’ apprentissage et documents, cliquer sur MENU.

Pour les exercices, le responsable de la formation vous donnera les instructions sur les
manieres d'y répondre.

V- ASPECT ORGANISATIONNEL DE L’ELABORATION DU COURS

L’ élaboration du cours a été réalisée de Novembre 2001 a Mai 2002 en plusieurs étapes:

1.

2.
3.

Familiarisation avec le CD ROM de démonstration du logiciel TACTIC sous I'égide de
Madame ANDRIAMBOAVONJY Evah del’IRG/PAGE;

Recoupement des exigences réglementaires avec les pratiques réelles ;

Concertation avec les responsables concernés au sein du Ministére de I'Energie et des
Mineset  autres entités concernant le contenu du cours;
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Recherche et choix des documents écrits et audiovisuels comme support d’ analyse ; photos,
images et dessins comme illustration du cours.
Rédaction des textes écrits (cours et exercices) et narratifs ainsérer danslelogicie ;
Saisie des textes écrits ,photos , images et dessins dans |e logicid ;
Enregistrement sonore des textes narratifs ;
Compilation de I’ ordre d’ apparition sur écran des documents en fonction du temps ;
Présentation du cours, pour remarques et observations, aux responsables concernés au sein
du Ministere de I’ Energie et des Mines

10. Finalisation du contenu des documents du cours;

11. Mise en forme du design et de |a partie technique informatique ;

12. Edition des CD ROM en vue de test auprés du public cible.
Prévu pour étre prét le 15 Janvier 2002 , le cours 0" a pu étre finalisé que vers le mois de Mai a
cause des événements qui prévalent a Madagascar, empéchant les divers contacts et aussi les
problémes techniques au cours de la préparation du cours:( panne son du micro ordinateur |,
effacement des saisies et enregistrement sonore déja effectués au cours de la réparation de I’ appareil
ayant pour répercussion la nécessité de refaire de nouveau lasaisie et I’ enregistrement ).

©CoNo O
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DOCO
MOTS DE BIENVENU

UAQ
PREAM-BULE
DOC 1
PRESENTATION DU

COURS

Bienvenu

Ce cours intitulé « Dimension Environnementale des Petites Exploitations Minieres» destiné
aux petits exploitants minierstitulaires d’ un Permis PRE a été élaboré par la DIRECTION DES
MINES ET DE LA GEOLOGIE .II a pour objectif de leur donner des informations relatives
aux effets négatifs a I’ environnement liés a I’ exploitation miniere et de proposer des méthodes
de protection de cet environnement . Il vise auss a aider le permissionnaire a remplir
convenablement le FORMULAIRE accompagnant le Plan d Engagement Environnemental
auquel il est tenu de respecter .

Nous espérons que ce cours de Formation Assistée par Ordinateur , d’une durée d’une heure
vingt cing minutes environ , gue nous avions congu de maniére a vous étre agréable, puisse
atteindre son objectif principa : concilier I’ exploitation miniére avec son environnement .

PRESENTATION DU COURS
CES DERNIERES ANNEES, LE NOMBRE D'OPERATEURS DANS LE SECTEUR
MINIER NE CESSE D’'AUGMENTER, SANS COMPTER LESRUEESVERS LES
NOUVEAUX GISEMENTS DE SAPHIR ET DE RUBIS DECOUVERTS RECEMMENT UN
PEU PARTOUT A TRAVERS L'ILE. BIEN QUE CE PHENOMENE ENTRAINE UN
EFFET POSITIF POUR LE DEVELOPPEMENT DU PAYS, IL N'EN RESTE PAS MOINS
QU’IL ENGENDRE INEVITABLEMENT UNE DEGRADATION DE
L’ENVIRONNEMENT AUSS|I BIEN HUMAIN QUE SOCIO-ECONOMIQUE. D’AUTANT
PLUS QUE LES PETITSEXPLOITANTS ARTISANAUX NE TIENNENT PAS COMPTE
DU RESPECT DE LA PRESERVATION DE L’ENVIRONNEMENT PAR INSOUCIANCE
OU PAR MECONNAISSANCE DES REGLES QUI REGISSENT L'ENVIRONNEMENT.
Conscient de cet état des choses, I’ Etat , atravers les diverses dispositions réglementaires et des
actions qui en découlent , s efforce de limiter les effets néfastes des activités minieres afin de
préserver cet environnement .
C'est dans cette optique que ce cours intitulé « Dimension Environnementale des Petites
Exploitations Minieres» qui vous est proposé a été congu pour que chague exploitant minier
soit informé et puisse prendre les mesures nécessaires pour éviter au maximum la dégradation

de |’ environnement du lieu ou il opere.
LE COURS EST REPARTI EN HUIT MODULES DONT LA STRUCTURE EST LA SUIVANTE :

MODULE 1: INTRODUCTION A L'ENVIRONNEMENT

MODULE 2 : LE CADRE JURIDIQUE

Module 3 : Le cadre institutionne .

DaAaninAl Aianinat AAan nAAthAA A~ Ak cAan Al An AN Al Al EAH AR AR ArA
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PREAMBULE
Objectifs:

- Former les petits exploitants
miniers aux méthodes de protection
de I'environnement au cours des
différentes phases de I’ exploitation
miniere;

- 1l vise auss a ader le
permissionnaire a remplir
convenablement le FORMULAIRE
accompagnant le Plan d’ Engagement
Environnemental auquel il est tenu
de respecter.

PRESENTATION DU COURS

Le cours est réparti en huit modules
dont la structure est la suivante:
Module 1 : Introduction a

I’ environnement

Module 2 : Le cadre juridique

Module 3 : Le cadre institutionne.
Module 4 : Rappel succinct des
méthodes artisanales d’ exploitation
miniére .

Module 5 : Les enjeux
environnementaux.




MODULE 1
INTRODUCTION A L’ENVIRONNEMENT

UNITE
D’APPRENTISSAGE OU
DOCUMENT

TEXTES NARRATIFS

TEXTES ECRITS




UA1L
INTRODUCTION A
L’'ENVIRONNEMENT

UA1-1
QU'EST CEQUE L’
ENVIRONNEMENT ?

MODULE1:

INTRODUCTION A L' ENVIRONNEMENT

L’ environnement suscite plusieurs questions qui méritent d’ étre relevées, entre autres Qu’ est
ce que I'environnement ?Par définition I’environnement c’est I’ensemble des conditions

MODULE 1:
INTRODUCTION A
L'ENVIRONNEMENT

QU'EST CEQUE L’
ENVIRONNEMENT ?

DOC 1 : e T S :
DEFINITION naturelles (physiques - chimiques - biologiques ) et culturelles (sociologiques) susceptibles L’ environnement inclut -
d agir sur les organismes vivants et les activités humaines. '
Dans notre étude nous classerons dans les milieux environnementaux les catégories d’' € éments * le milieu humain
Ci apres: * les infrastructures collectives
* |es ééments physiques
* lemilieu humain * |lavégétation
* lesinfrastructures collectives * |es animaux
* |es é éments physiques
* |lavégétation
* |es animalix
Nous alons voir successivement ces différents milieux .
DOC 2 MILIEU HUMAIN

MILIEU HUMAIN

LE MILIEU HUMAIN

Sont considérés comme faisant partie de I’ environnement humain :

- Lapopulation, ¢’est adire |I’ensemble des personnes habitant une région ;

- Lesvillages ou vivent les habitants en communauté ;

- Les activités économiques, comme |’ agriculture et I’ éevage ,| ‘emploi, les revenus,
- Les activités socioculturelles (la santé, I’ éducation, le sport,...)

- les activités cultuelles tels les différents rites religieux et traditionnels .

- Lapopulation

- Lesvillages

- Les activités économiques,

- Les activités socioculturelles

- Les activités cultuelles




DOC 3

LES
INFRASTRUCTURES
COLLECTIVES

L ESINFRASTRUCTURES COLLECTIVES

Peuvent étre considérées comme infrastructures collectives toutes les installations ou les
constructions nécessaires au développement de la vie communautaire tant social

gu’ économique. Ce sont :

L es infrastructures routieres et agricoles comme

- lesroutes (Nationales , Communal es)

- les ponts,

- les barrages (d'irrigations , de protection..)

Les infrastructures sanitairestels que :

- les hopitaux,

- les Centres de Santé de Base(CSB),

Les infrastructures culturelles et cultuelles comme :
- les écoles (Publiques, privées ,confessionnelles..)
- les bibliotheques,

- les églises,

- leslieux deritesreligieux et traditionnels

L es infrastructures sportives tels que :

- Lesterrains de football et de basket-ball

LESINFRASTRUCTURES
COLLECTIVES
L es infrastructures routieres et
agricoles :
- Routes,
- Ponts,
- Barrages,
Les infrastructures sanitaires :
Hopitaux ,
Centre de santé de base
(CSB)
Les infrastructures culturelles et
cultuelles :
Ecoles,
Bibliotheques,
Eglises,
Leslieux de rites religieux
et traditionnds.
L es infrastructures sportives :
* Terrain de football,
* Basket-ball.




DOC 4 L ESELEMENTSPHYSIQUES LESELEMENTSPHYSIQUES
LESELEMENTS
PHY SIQUES . s . _ * Lesol :Terrain de culture lesterres
Lesprincipaux €éléments physiques comprennent : végétales
-le ol : tels Igsterrams de culture, les terres vegetales .... * e sous sol Tout ce qui est sousles
-leSous - sol:  Tout ce qui setrouve sous les terres vegétales comme par exemple les terres végétaes
diverses substances minieres;; * L’ eau:
-1’eau : On peut citer : - DE SURFACE RUISSELANTE
les eaux de surfaces ruisselantes telles les riviéres, les fleuves (RIVIERES, FLEUVES)
les eaux stagnantes comme les lacs, les étangs etc... (LA%%SEFXQSE)ST AGNANTE
I X raines comme les nappes phréatiques ; ’
€S eaLix souterraines ¢ nappes phreatiq _ SOUTERRAINE(NAPPES
les eaux aériennestels que la pluie, les nuages etc..
I Ai 4 d PHREATIQUE,..)
- LAIr est compose de - AERIENNE (PLUIE, NUAGES..)
N a_tmosphere; _ * L air
. I’air que nous respirons ; 1- L’amosphére,
levent; 2- L’air que nous respirons
. lescyclones et les tempétes.... 3- Levent
4- Lescyclones et les tempétes
etc..
DOC5 LA VEGETAT' ON LA VEGETATION

LA VEGETATION

C’ est I’ensemble de végétaux , de plantes qui poussent en un lieu ou une région
Cet ensemble de végétaux est distribué ala surface du globe en fonction du climat , del
"hydrographie, du sol etc ...

La végétation comprend :
les for éts Natur elles comme::
les foréts de pins, d eucalyptus;;
les Savanes : ce sont les plantes des régions tropicales aux hautes herbes et aux arbres rares ;
le Savoka: qui est constitué par les arbres de reboisement des bassins versants;
les paturages: ce sont des prairies naturelles dont I” herbe est consommee par le bétail sur
place ;
les plantations et les _cultures comme la plantation de café, la culture deriz ;
les plantes aquatiques
C’est I’ ensemble des végétaux qui se développent dans les eaux ;

Comprend :

* |es foréts naturelles

* |es savanes,
* |es savoka
* |es paturages,

* les plantations et cultures ,
* |es plantes aquatiques




DOC 6 LESAN|MAUX LESANIMAUX
LES ANIMAUX
ndistin X Sor " animaux .
(-) Igssff\niggaige;u\?o ggo;nmeww exemple Les Animaux Sauvages :
, i LY P P * |eslémuriens
W |eslémuriens * e fusa
W |esfusa * les rongeurs
B |esrongeurs * |es serpents
B |es serpents * lesinsectes
W |esinsectes * |es crocodiles
B |escrocodiles * |es poissons
B |es poissons * ec......
W etc...... _ o
- les animaux domestiques, il y a: L.es animaux domestiques :
. * |le chien
W |echien *
W |echat le chat
m| éb * |es zébus
€s zepus * |es moutons
B |es moutons * les porcs
W lesporcs * les volailles etc....
B |esvolaillesetc....
AUTRE QUESTION QUE SUSCITE L'ENVIRONNEMENT :
UA 1-2 POURQUOI PRESERVER

POURQUOI PRESERVER
L’ENVIRONNEMENT ?

DOC1
Fragilité de |’ environnement

POURQUOI PRESERVER L’ ENVIRONNEMENT ?

La vie d'une population humaine est tributaire de I’ environnement ou elle se trouve.
Son dével oppement économique et social en dépend car tout étre humain ne peut
vivre indépendamment de son milieu naturel. L’homme a besoin d’air , d’ eau, de terre
, de lavégétation et d’ animaux .11 adonc intérét & sauvegarder autant que possible cet
environnement.

Mais cet environnement est fragile. En effet , toute activité de I’homme tend toujours a
dégrader ,non seulement son milieu naturel mais également son environnement
économique et social. Les effets néfastes des activités de I’ homme sur I’ environnement
sont d' autant plus importants que si 1a population est pauvre comme le cas des
malgaches : ils n’ont d’ autre choix que d * exploiter les ressources naturelles pour
survivre dont celle de I’ exploitation miniére.

L’ENVIRONNEMENT ?

FRAGILITE DE L’ENVIRONNEMENT
* Pour pouvoir vivre’homme abesoin :
-dar
- d'eau
- deterre
- de végétation et d' animaux
* Donc on aintérét ales préserver
L * exploitation des ressources naturelles peut
entrainer :
* ladégradation de’environnement
* |a dégradation de I’ économie
* |la dégradation sociale




DOC 2
PRESERVATION DE
L’ENVIRONNEMENT

PRESERVATION DE L' ENVIRONNEMENT

Compte tenu de lafragilité de I’ environnement il faudrait donc le préserver par une
bonne gestion des activités humaines en conciliant I’ exploitation des ressources et la
conservation de |’ environnement.

PRESERVATION DE L’ENVIRONNEMENT

Comment préserver |’ environnement ?

par :

* Une bonne gestion des activités
€économiques ;

* Laconciliation de I’ exploitation des
ressources et la préservation de
I’ environnement.

UA-1-3

LESIMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX
ET SOCIAUX DE
L'EXPLOITATION
MINIERE ARTISANALE

DOC 1
INTRODUCTION

QUELSSONT EN EFFET LESIMPACTS ENVIRONNEMENTAUX ET SOCIAUX DE
L'EXPLOITATION MINIERE ARTISANALE ?

L’impact des exploitations miniéres artisanales sur |’ environnement varie en fonction
des contextes géographiques, des substances exploitées et des méthodes utilisées . Les
activités peuvent localement engendrer non seulement des dégradations physiques et
écologiques mais aussi sociales et économiques

INTRODUCTION

* Les impacts varient en fonction des
contextes géographiques, des substances
exploitées et des méthodes utilisées ;

*Les activités engendrent des dégradations
physiques, écologiques, et sociales.

DOC 2
LESIMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX

Parlons d' abord

DESIMPACTS ENVIRONNEMENTAUX
Les principaux problémes environnementax imputables & la mine artisanale sont :
1- Les chantiers dits « Orphelins qui représentent un réel danger pour la circulation
des hommes et des animaux car parfois les sites abandonnés sont |aissés sans aucune
protection alors qu’ils sont jalonnés d’ excavations parfois trés profondes (allant de 50
m a 60 m de profondeur) et souvent camouflés par
les eaux stagnantes ou la végétation secondaire

2- Les surfaces de forét, paturage ou champ cultivé sont dégradées par brilages,
piétinement , recouvrement par les déblais ou les fines transportées entrainant la
dégradation du couvert végétal et une forte érosion occasionnant la disparition de
I"horizon *’humifere’” ;

3- les exploitations alluvionnaires qui S accompagnent souvent de la destruction des
berges et d' apports massifs en sédiments perturbent I’ équilibre desriviéres ;

LESIMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

L es problémes environnementaux sont :
- Les chantiers *’ orphelins'’ présentant des
dangers aux hommes et aux animaux;

- la dégradation des surfaces de forét, paturage
ou champ cultivé par brllage ,piétinement
recouvrement par déblais ou les fines
transportées entrainant la disparition de
I"horizon ** humifére *’

- les exploitations alluvionnaires provoquant la
destruction des berges et les apports massifs en
sadiments  desrivieres ;




DOC 2
LESIMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX

DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX
4- |es exploitations de gites primaires sous le niveau hydrostatique ont pour
conséguence le rabattement delanappe  phréatique par excées de pompage. Le
probleme est d’ autant plus aigu dans les régions ou les ressources en eau sont
insuffisantes ; et enfin

5- Lagrande concentration humaine produit la pollution de I’ eau par les déchets et les
matieres organiques, la contamination des sols par les rejets solides et  I"accumulation
importante de détritus .

LESIMPACTS ENVIRONNEMENTAUX
- le rabattement des nappes phréatiques
db al’exploitation des gites primaires ;

- La concentration humaine entrainant
lapollution de!’eau et la contamination des
ols

DOC 3
LESIMPACTS SOCIAUX

Parlons maintenant des

| MPACTS SOCIAUX
Quoique I’ activité miniére puisse avoir desimpacts sociaux positifsil ne faut pas nier
qu'elle aaussi des impacts négatifs non négligeables . Les paysans pratiquent
I’ exploitation miniére artisanale pour constituer un complément de ressource pour des
revenus agricoles en baisse mais elle peut engendrer |a destruction du milieu social.
C'est le cas des ruées ou un déferlement humain envahit en un laps de tempstres
court un gisement neuf et supposé riche . Cette dynamique a génération spontanée
peu prévisible aboutit rapidement a un état de surpopulation et donc de promiscuité
extréme qui génére le cortége de problémes sociaux, sécuritaires ,sanitaires et
environnementaux.

LESIMPACTS SOCIAUX
Impact positif :
- Complément de ressources
Impacts négatifs:
- Destruction du milieu social
Comme par exemple le cas des ruées :
Ruée vers un nouveau gisement
source d'impacts :
- Sociaux
- Sécuritaire
-Sanitaires
- Environnementaux

EXERCICES




U-14
EXERCICES

EXERCICES 1
Associer les éléments correspondant & chaque définition :
a) Milieu humain
b) Infrastructures collectives
c) Eléments physiques
d) Végétation

€) Animaux

EXERCICES 2
- les chantiers « Orphelins « sont des chantiers en exploitation
EXERCICES3

- I’exploitation miniére ne dégrade pas les surfaces forestiéres
et les paturages

EXERCICES4

- I’exploitation sous le niveau hydrostatique entraine le
rabattement de lanappe phréatique par exces de pompage

1) Forét naturelle - savane - riziére

2) Population - villages - activités économiques et
culturelles

3) Hopitaux - écoles - routes - barrages
4) Crocodiles - |émuriens - chats - chiens

5) Air - terre- eau

Vrai / Faux

Vrai / Faux

Vrai/Faux

b3

di

Faux

Faux

Vra
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DOCO
INTRODUCTION

CADRE JURIDIQUE

PLUSIEURS TEXTES LEGISLATIFS REGISSENT LES ACTIVITES MINIERES
POUR LA PROTECTION DE L’ENVIRONNEMENT .IL EST UTILE , POUR LES
PETITS EXPLOITANTS MINIERS, DE CONNAITRE L'ESSENTIEL DU
CONTENU DESDITSTEXTES.C'EST L'OBJECTIF DE CE MODULE

CADRE JURIDIQUE

INTRODUCTION

Objectif :

Faire connaitre aux opérateurs miniers les
différents textes | égidlatifs régissant

I’ exploitation miniére et I’ environnement .
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TEXTES
REGLEMENTAIRES
MINIERS

TEXTESREGLEMENTAIRESMINIERS
L es textes réglementaires miniers comprennent la Loi n° 99-022 portant Code minier
et le Décret d application n° 2000-170 et I' Arrété Interministériel n° 12032 / 200 sur
la protection de I’ environnement

TEXTESREGLEMENTAIRES MINIERS

Loi N° 99- 022 portant Code Minier et le
Décret d’ application n° 2000-170 et I’ Arrété
Interministériel n° 12032/ 200 sur la
protection de |” environnement

DOC 1 _ .
LOI N° 99- 022 PORTANT | Loi N° 99- 022 portant Code Minier o Loi N° 99- 022 portant Code Minier
CODE MINIER Le Code Minier , avec sestextes d application , est laloi qui régit toutes les Le Code Minier et sestextes d’ applications
activités miniéres a Madagascar . || définit entre autre |es types de permis minier qui | - régit toutes les activités miniéres a
sont soumis au choix de I’ opérateur selon ses possibilités techniques et financiéres .Le | Madagascar ;
permis destiné aux petits exploitants miniers est le type PRE ou Permis de Recherche | - définit les types de permis miniers
et d Exploitation .
Il fixe les différentes conditions d’ éligibilité pour avoir le P.R.E .1l définit les - Fixe les conditions d' eligibilite pour
obligations attachées & toute activité miniére telles que lasécurité de I’ exploitation, | ! Obtention d'un permis L
la protection de I’ environnement et la possession d'une autorisation environnementale | - PEfiNit les obligations du permissionnaire
avant le commencement de tous travaux d exploitation. en matieres d exploitation miniere tels que la
securité et de protection de I” environnement
et la possession d’un permis environnemental
avant le commencement des travaux ;
DOC 2 Décret N° 2000-170 fixant les conditions d’ applications de la loi N°99-022 Décret N° 2000 -170 fixant les conditions
DECRET N° 2000 -170 portant Code Minier d’ applications dela loi N°99-022 portant
CONDITIONS

D’APPLICATIONS DE LA
LOI N°99-022 PORTANT
CODE MINIER

Le Décret fixe les modalités et les

Conditions d application du Code Minier . Il définit lerdle de chague entité, c'est a
dire les obligations du permissionnaire concernant I’ exploitation , la sécurité dans les
mines , la transformation ,les mesures de protection environnementales et la
commercialisation.

Il mentionne les infractions et les pénalisations correspondantes ;

- Définit ler6le de chaque entité entre autre
les obligations du permissionnaire en matiére
d exploitation ,de sécurité dans les mines ,la
commercialisation et les mesures de
protection environnementale ;

- Mentionne les infractions et les sanctions
correspondantes.




DOC 3

ARRETE
INTERMINISTERIEL N°
12032/ 2000 PORTANT
REGLEMENTATION DU
SECTEUR MINIER EN
MATIERE DE
PROTECTION DE
L’ENVIRONNEMENT

Arrété Interministériel N° 12032/ 2000 portant Réglementation du Secteur Minier
en matiere de protection de I’ Environnement

L’ arrété définit les obligations des opérateurs miniers pour la protection de
I"Environnement, en fonction du type de permis. || donne en annexe les directives
pour établir pour le PRE le Plan d’ Engagement Environnemental. |l donne également
le Code de Bonne Conduite spécifique & chague type de permis.

Arrété Interministériel N° 12032/ 2000
portant Réglementation du Secteur Minier en
matiére de protection de I’ Environnement

Fixeles obligations du permissionnaire pour
laprotection de |’ environnement en fonction
du type de permis commele Plan
d Engagement Environnemental (PEE- PRE)

UA 2-2

DOC 1
DECRET N° 99 - 954
RELATIFA LA MISEEN
COMPATIBIL-ITE DES
INVESTISSE-MENTS ET
DE L’ENVIRONNEMENT
(MECIE)

AUTRES TEXTES REGLEMENTAIRES

Décret N° 99 - 954 relatif ala Mise en Compatibilité des | nvestissements et de
I"Environnement (MECIE)

Ce décret stipule que tout projet industriel ou minier est soumis al’ obtention d’'un
Permis Environnemental émanant de I’ autorité compétente avant de commencer tout
exploitation .

Il est important de noter que si ellerisgue d’ affecter une zone sensible ( Voir Arrété
n° 4355/97 ci-apres), |’ exploitation est soumise a une Etude Environnementale, quelle
gue soit sataille.

AUTRESTEXTESREGLEMENTAIRES

Décret N° 99 - 954 relatif ala Miseen
Compatibilité des Investissements et de
I’ Environnement MECIE

- Stipule que tout projet ou exploitation
existante est soumis al’ obtention d'un
Permis Environnemental émanant de

I autorité compétente.

- Zone sensible : Etude d’ Impact
Environnemental

DOC 2

Arrété INTER -ministériel
n°® 4355/97 Portant
définition et délimitation
des zones sensibles

Arrété INTERMinistériel n°
4355/97 Portant définition
et délimitation des zones
sensibles

Arrétéinterministériel n° 4355/97 Portant définition et délimitation des zones
sensibles

Le présent arrété s'inscrit dans le cadre de I’ application du décret n° 99- 954 relatif ala
Mise en Compatibilité des Investissements avec I’ Environnement.

Les zones sensibles sont : les récifs coraliens, les mangroves, lesilots, les foréts
tropicales ,les zones sujettes a érosion ( lavaka, signes d’ éboulements), les zones arides
ou semi - arides sujettes

a désertification, les zones marécageuses, les zones de conservation naturelle, les
périmetres de protection des eaux potables , minérales ou souterraines, les sites

pal éontol ogiques, archéologiques, historiques ainsi que leurs périmétres de protection.

Arrété interministériel n° 4355/97 Portant
définition et délimitation des zones sensibles

L’ arrété définit et délimite les zones
sensibles qui incluent:
- lesrécifs coralliens
- les mangroves
- lesilots
- lesforéts tropicales
- les zones sujettes a érosion
- les zones arides ou semi-arides sujettes a
désertification ,
- les zones marécageuses ;
- les zones de conservation naturelles
- les périmetres de protection des eaux
- les sites paléontol ogiques , archéologiques,,
historiques ;




DOC 3
LOI N° 98-029 PORTANT
CODE DEL 'EAU DU

Loi N° 98-029 Portant Code del 'Eau du 19 décembre 1998
Le Code de l'eau stipule que I'eau est un bien public, sous le contrble de
I"administration. Tous travaux et prélévement d' eau sont soumis a autorisation . Toute

Loi N° 98-029 Portant Code del 'Eaudu 19
décembre 1998
Stipule que:

19 DECEMBRE 1998 personne exercant une activité polluante pour la ressource en - I"eaus est un bien public et est soumise au
eau doit mettre en cauvre les moyens pour stopper ou prévenir cette pollution. controle de| agm' nléls{ratlon : .
Toute personne détenant des déchets présentant un risque doit en assurer I’ élimination altj?gﬁ;t%i“x € prélevement sont soumis
ou letraitement , par un circuit qui garantit la protection de I’ environnement. - toutes pollutions doivent &tre stoppées ou
prévenues par tous les moyens ;
DOC 4 Loi N°99-021 sur la politique de gestion et de contréle des pollutionsindustrielles| Loi N° 99 - 021 sur la politique de gestion

Loi N°99-021 surla
politique de gestion et de
contrdle des pollutions

Cette loi controle tout type de pollutions : les rejets liquides, les déchets solides, les
émissions dans I’ air de substances polluantes, les troubles du voisinage et nuisances (
bruits, odeurs, etc). Ces pollutions sont soumises a des normes environnementales

et de contrdle des pollutions industrielles
Laloi contrdle tout type de pollutions :
- regjetsliquides ;

industrielles 2 ; .
strictes. - déchets solides ;
- émissions de substances polluantes dans
. . . : . : A I'air ;
Tout exploitant doit prendre les mesures nécessaires pour gérer, traiter et controler les | _ | troubles du voisinage et nuisances : (
substances polluantes qu’il génére. bruits ,odeurs ...)
Tout exploitant doit prendre les mesures
nécessaires pour gerer, traiter et contréler les
substances polluantes qu’il génére
DOC5 Loi forestiére Loi Forestiere
Loi forestiere

La légidation forestiere régit I'exploitation des foréts se trouvant sur le territoire
malgache .Elle est composée des textes ci-apres :

- LaLoi n°97-017 portant révision de la |égislation forestiére

- Le Décret n° 98-781 portant application de cette O

- Le Décret n° 98-782 portant régime de I’ exploitation forestiére

Lalégidation forestiére reégit
I"exploitation des for éts se trouvant sur
leterritoire malgache :

Loi n°97-017 portant révision de la
|égidlation forestiére

-Décret n° 98-781 portant application de
cette loi

-Décret n° 98-782 portant régime de

I’ exploitation forestiere




EXERCICE

U 2-3EXERCICES PARMI LES CONTENUS DESTEXTESDE LA GAUCHE ASSOCIER CEUX QUI CORRESPONDENT A CEUX DE LA DROITE
Rép.
EXERCICE 5 a) Fixe les différentes conditions d’ obtention de Permis Minier | 1- Loi forestiére d1
b) Exige que tout projet minier ou industriel doit étre soumisa | 2- Code minier et son décret d application; a2

I’ obtention d’ un permis ou autorisation environnementale

c) Geére et contréle tout type de pollution 3- Arrété Interministériel N° 12032/2000 €3
réglementant le secteur minier en matiére de
protection environnementale

d) Gerel’exploitation forestiere 4-Décret MECIE N° 99-954 b4
e) Stipule les obligations pour la protection de 5- Loi N°99-021 sur lapolitique de gestion et de |c5
I’ environnement en fonction du type de permis. controle des pollutions industrielles

MODULE 3
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DOCO
INTRODUCTION

UA-3-1

DOC 1
Introduction

CADRE INSTITUTIONNEL
L es problemes environnementaux sont actuellement parmi les priorités du gouvernement

malgache de par les effets néfastes qui dégradent le milieu physique et socio-économique.

Conscient de cet état de dégradation de I’ environnement plusieurs organismes aussi bien
étatiques que privés s occupent actuellement de I’ environnement dont le Ministére de |
"Energie et des Mines , le Ministéere de I’ Environnement, I’ Office National de
I"Environnement (ONE) , les diverses ONG , etc.

M INISTERE DE L’ENERGIE ET DESMINES

Le Ministére de |’ Energie et des Mines avec ses Directions centrales et ses Directions
Interrégionales, ainsi que les organismes sous sa tutelle, s occupent essentiellement dela
gestion et du contrdle de toutes les activités minieres tels que :

- ladélivrance des permis miniers

- I’exploration

- I’exploitation

- latransformation

- lacommercialisation

Il se charge d’ appliquer les mesures |égales pour harmoniser |’ exploitation miniére ;

CADRE INSTITUTIONNEL
Plusieurs Institutions s’ occupent de
I’ environnement :
- Ministére de |’ Energie et des Mines ;
- Ministere de |’ Environnement ;
- L’Office Nationaledel ’
Environnement (ONE);
- Les ONG environnementaux ;
- ec........

MINISTERE DE L’ENERGIE ET
DESMINES (MEM)
INTRODUCTION
Le Ministére de |’Energie et des
Mines s occupe de lagestion et du
contrdle de toutes les activités miniéres
telsque:
- laddivrance des permis miniers
- I'exploration
- I'exploitation
- latransformation
- lacommercialisation
Il se charge d appliquer les mesures
|égales pour harmoniser |’ exploitation
miniere;




DOC 2

DIRECTION DESMINESET DE LA GEOLOGIE

DIRECTION DES MINES ET DE LA

B:EF;EA%IT,\IEE et | Elle comprend quatre Services et |a Cellule Environnementale .Elle est chargée ,en collaboration (EBIII:eO;CeﬁlEh argée
DELA avec |les Directions Inter - Régionales du MEM : o _ du suivi , du controle et del I'inspection
GEOLOGIE du sile ’I du controle et de I’ I’ inspection de toutes les activités minieres comme de toutes | es activités miniéres comme
* |"exploration o :
: Feoion fnut
* latransformation latransformation
* |lacommercialisation des produits miniers la commercialisation des produits
* ladtatistique miniere; miniers
Elle s occupe auss de - ladtatistique miniére;
- I’environnement minier ; Elle s occupe auss de
- I’environnement minier
Ao e CELLULE ENVIRONNEMENTALE SOCII:L::_U%I_IE ENIV'SQG'\'CL\!EMdENIAALE o
ENVIRONNEM | SOus latutelle de ladirection des Mines et de la Géologie , 1a fonction de la cellule deLIJ;C?éolo iilggelllljllre 1on des MInes
ENTALE environnementale est I’ étude et |’ évaluation des dossiers environnementaux présentés par les Environn en?ental e
exploitants miniers . Elle travaille en étroite collaboration avec le Ministere de I’ environnement | — elle s occupe del’éude et I’ évaluation
Elle donne aussi  son avis concernant les dossiers environnementaux . par les demandeurs de permis minier
- donne son avis concernant les dossiers
environnementaux
. POc4 L ESDIRECTIONSINTER REGIONALES oy | RECIONALES
DIRECTIONS | Réparties dans les six provinces, elles ont pour taches essentielles le suivi et lecontroledes | * Ie&;ji)\r/li gtoluer cf)CrxtrGgé des activités
INTER - activités miniéres au niveau de chaque province. minidres
REGIONALES | Elles déivrent les permis de type PRE .

- ladéivrance des permis de type PRE




SSF? 2 ™ BUREAU DU CADASTRE DE M ADAGASCAR ( BCMM ) BURE/:AUADDLA gAAgCAASFTQ F(‘gc'\ﬁ/l"\'\/‘l')ER DE
CADASTRE L’e Bureau du Cadastre Minier comprend un Bureau Central et des bureaux provinciaux et Le Bureau du Cadastre Minier comprend :
MINIER S occupent de lagestion des Permis miniers tels que: * |e Bureau Central
DE - laréception des dossiers de demande ; * |es Bureaux provinciaux
?QACIE\)AAREASCAR - I'éude des dossiers ; _ _ et s occupent de la gestion des Permis
- lapréparation des divers arrétés d’octroi , de renouvellement, de transfert , de cession , et d minierstels que:
annulation des permis miniers; - laréception des dossiers de demande ;
- et I'archivage ; - I"étude des dossiers;;
- la préparation des divers arrétés d’ octroi
II's sont également chargés de percevoir les frais o administration annuelle des permissionnaires | » de renouvellement, de transfert, de
, ainsi que la redevance miniére. cessonetd annulation des permis
miniers;
- I'archivage;
IIs sont chargés de percevoir lesfrais
d administration annuelle des
permissionnaires, ainsi que laredevance
miniére.
UA3-2 AUTRESINSTITUTIONS AUTRESINSTITUTIONS
AUTRES
INSTITUTIONS ; ’
STITUTIO LE MINISTERE DE L' ENVIRONNEMENT MINISTERE D(Ii/l :‘NEN\\//I)RONNEM ENT
DOC1 Avec |les départements dont relévent les

LE MINISTERE DE
L’ENVIRONNEME
NT

DOC 2

L’'OFFICE
NATIONAL DEL *
ENVIRONNEMENT

CE DEPARTEMENT EST CHARGE DE LA GESTION DE L’ENSEMBLE DE
L’ENVIRONNEMENT Y COMPRISLES ACTIVITES MINIERES ET INDUSTRIELLES.
Avec les départements dont relévent les Cellules Environnementales

- il évalue les dossiers d' Etude d’ Impact Environnemental dans le cadre d’un comité
interministériel

- il suit et contrble toutes les activités tendant a dégrader I’ environnement.
Il délivre les permis environnementaux des permis autres que le PRE.

L’ OFFICE MALGACHE DE L'ENVIRONNENEMT ( ONE )
C’est un organisme para - étatique, sous latutelle du Ministére de I’ Environnement. Il a
pour role la coordination opérationnelle de la mise en cauvre des programmes
environnementaux nationaux. Ains elle évalue les Etudes d' Impacts
Environnementaux en collaboration avec les autres entités concernees.

Cdllules Environnementales

- il évalue les dossiers environnementaux ;

- il suit et controle toutes les activités en
matiere d’environnement ;

- il délivre les permis environnementaux.

Autres queles PRE.

L’OFFICE NATIONAL DEL
ENVIRONNEMENT
C’est un organisme para - éatique qui a pour
réle:
-d’ évauer les Etudes d' Impacts
Environnementauix en collaboration avec les
autres entités concernées ;

EXERCICE




UA3-3 EXERCICE

Parmi les attributions mentionnées dans la partie gauche, associer celles qui correspondent ala partie droite

Rep

DOC1
EXERCICE 6

PARMI LESATTRIBUTIONS MENTIONNEES DANS LA
PARTIE GAUCHE, ASSOCIER CELLES QUI
CORRESPONDENT A LA PARTIE DROITE :

a) DELIVRANCE DES PERMIS MINIERS

b) SUIVI ET CONTROLE DESACTIVITES MINIERES

c) ETUDE ET EVALUATION DES DONNEES

ENVIRONNEMENTAUX

d) GESTION, SUIVI ET CONTROLE DE L’ENVIRONNEMENT

1) DIRECTION DES MINES ET DE LA GEOLOGIE
2) MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT
3) CADASTRE MINIER

4) CELLULE ENVIRONNEMENTALE

bl
c2

d2
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RAPPEL SUCCINT DESMETHODES ARTISANALES

D’EXPLOITATION MINIERE ET DE TRAITEMENT DESMINERAIS

UA 4

DOCO
INTRODUCTION

RAPPEL SUCCINT DESMETHODES ARTISANALESD' EXPLOITATION

L’ exploitation miniére qu’ elle soit a ciel ouvert ou souterraine comprend en général trois
phases distinctes :
* premiere phase

OUVERTURE DU CARRIERE
* deuxiéme phase

EXPLOITATION PROPREMENT DITE
* troisieme phase

LA FERMETURE DU CHANTIER
Nous netraiterons ici que I'exploitation aciel ouvert de type artisanal .
Elle ne sera pas présenté d' une maniere détaillée mais on se limitera a rappeler les
essentiels et a proposer ensuite les mesures jugées importantes en matiére de préservation
del’environnement . Cedernier seraabordé plus profondément dansle MODULE N° 6

RAPPEL SUCCINT DESMETHODES
ARTISANALESD'EXPLOITATION

INTRODUCTION
Les phases de I exploitation miniére:

1- OUVERTURE

2 - EXPLOITATION

3-FERMETURE

UA 4-1:
OUVERTURE DE
CARRIERE

boc 1
INTRODUC-TION

DOC 2
L' INSTALLATION
DU CAMPEMENT

OUVERTURE DU CARRIERE

INTRODUCTION
C’est au cours de cette phase quetous lestravaux préliminaires de I’ exploitation s effectuent.
Pour une exploitation de type artisanal, ce qui est notre cas en PRE, cette phase comprend les
travaux suivants :

- I'installation du campement ;

- I’aménagement des routes et réseaux

divers (VRD) ;

- I’aménagement d’ aires de stockage ;

INSTALLATION DU CAMPEMENT
L’installation du campement comprend :
* |"installation des tentes
* la construction des petites cases qui vont servir d habitation pour les ouvriers et d' abris
pour les outils et matériels utilisés ;
* et auss la construction de latrines et de fosses pour ordures pour la question de salubrité.

OUVERTURE DE CARRIERRE

INTRODUCTION

Elle comprend :
- I'installation du campement ;
- I"aménagement des routes et réseavx
divers (VRD) ;

- I"aménagement d’ aires de stockage ;

INSTALLATION DU CAMPEMENT

* |ngtallation des tentes
* Construction des cases d' habitation
et d abris matériels
* Construction de latrines et fosses a
ordures




DOC 3 Aménagement des, routes, et ET CHEMINSd'ACCES AMENAGEMENT DES ROUTES, CHEMINS
Aménagement des, D' ACCES
?ﬂﬁmﬁg L’ aménagement des chemins et routes o o _
G ACCES d accés au gisement et au campement peut comprendre : Refection ou rénabilitation des anciennes
routes dga existantes;
* laréfection ou laréhabilitation des anciennes routes, S'il en existe d§ja ; -
! ’ aménagement de nouvelles routes ou
* AMENAGEMENT DE NOUVELLES ROUTES OU CHEMINS; chemi r?sg
* dimentation en eau , électrification
_ . ] * alimentation en eau , électrification
Toutefois des mesures sont a prendre pour ces aménagements :
Mesuresa prendre:
- de préférence il faut rehabiliter les anciennes routes dans la mesure du possible - _
1- reéhabiliter les anciennes routes
- pour les nouvelles routes, limiter le nombre et lalargeur au strict minimum .
* Pour les nouvelles routes limiter le nombre et
I ‘o a . . . r rict minimum
- choisir des tracés a pentes faibles, ou adopter un tracé en spirale pour les pentes fortes lalargeur au strict minimu
. e . e _ - s faisable, faire des tracés a pentes
- Eviter de défricher la végétation dansla mesure du possible, en la contournant ; faibles , sinon adopter un tracé en spirde s la
_ _ _ pente est forte
- S lavégétation est peu importante, planter des arbustes ou plantes le long des routes
ou chemins * @viter défricher la végétation ;
- planter des arbres ou arbustes Le long de
routes et chemins :
DOC 4 AMENAGEMENT DESAIRES DE STOCKAGE AMENAGEMENT DESAIRES DE
AMENAGEMENT STOCKAGE
DESAIRES DE . : .
Dans |I"aménagement des aires de stockage il y a: 3 _
STOCKAGE DES X ae iy - aménagement d’aires de stockage pour les
MINERAISET DES minerais atraiter ;
* | A Y~ - . N . . )
STERILES I’aménagement d’ aires de stockage pour les minerais atraiter ;

* |"aménagement d’ aires de stockage pour les stériles ;

Pour lesmesuresa prendreil faut :

* Eviter de défricher la végétation en la
contournant dans la mesure du possible ;
* Eviter de défricher par lefeu ;

- aménagement d'aires de stockage pour les
stériles ;

Mesuresaprendre:

* Eviter de défricher la végétation en la
contournant si possible;;
* Ne pas défricher par lefeu ;
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EXPLOITATION MINIERE ET TRAITEMENT DESMINERAIS

INTRODUCTION

Plusieurs méthodes sont appliquées pour exploiter les substances miniéres.
Elles sont basées principalement sur deux types:

| * Exploitation aciel ouvert et I’ Exploitation souterraine.

Pour le type de permis PRE, seule I’ exploitation a ciel ouvert est autorisee.
Nous ne nous intéresserons donc ici qu'al’ exploitation aciel ouvert.

DEFINITIONDE L'EXPLOITATION A CIEL OUVERT
Qu'est ce que I’ Exploitation a Ciel Ouvert ?
On appelle exploitation a ciel ouvert toute exploitation qui met anu le gisement a exploiter
en enlevant les terrains de couverture et en extrayant ensuite les minerais.
Il'y adeux étapes en exploitation aciel ouvert :

1- le décapage ou découverture

2- |’ extraction du minerais

EXPLOITATION MINIERE ET
TRAITEMENT DESMINERAIS

INTRODUCTION
Les différentes méthodes d' exploitation :
1- Exploitation aciel ouvert

2 - Exploitation souterraine

DEFINITION DE L ‘EXPLOITATION A CIEL
OUVERT

C'est lamise anu d’'un gisement a exploiter en
enlevant lesterrains de couverture et en
extrayant ensuite les minerais

Elle sefait en deux étapes :
le décapage ou
découverture
* ["extraction des  minerais
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PAR TRANCHEE

METHODESD’ EXPLOITATION A CIEL OUVERT
Laméthode d’ exploitation est |’ organisation technique utilisée pour I’ exploitation du
gisement. L’ exploitant choisirala méthode d’ exploitation la plus adaptée (techniquement et
financierement) ;

Il existe deux différents types de gisement qui ont des modes d’ exploitation artisanale
correspondants :

Gisements en forme de couches::

EXPLOITATION PAR TRANCHEE
Pour les gisements en formes de couches |’ exploitation se développe horizontalement par
tranchée .Cette méthode par tranchée s effectue surtout sur les gites filoniensd' or .
Cestypesde gisements sont caractéristiques des formations sédimentaires réguliéres
(comme le charbon, la phosphate, le fer, le calcaire etc) qui sont de grande étendue en
surface . L’ exploitation sefait horizontalement par tranchée avec les caractéristiques
suivantes pour les PRE :
*Profondeur maximale : 20 m
*Largeur du tranchée: 1a5m
*Dével oppement : 50 m ou plus
Lebut aatteindre est de déplacer le stérile de recouvrement le moins possible en respectant
les pentes de talus des différents matériaux.
En général , on essaie de replacer les stériles au plus pres en arriére de I’ exploitation apres
enlévement du minerai ;

METHODESD’ EXPLOITATION
A CIEL OUVERT ET DE TRAITEMENT DES
MINERAIS

Il existe deux différents types de gisement qui
ont des modes d’ expl oitation artisanale
correspondants :

1) GISEMENTSEN FORME DE COUCHES
EXPLOITATION PAR TRANCHEE

L'EXPLOITATION SE DEVELOPPE
HORIZONTALEMENT :

- Les stériles sont replacés au plus pres en
arriére de I’ exploitation ;

- Les conditions imposées pour I’ exploitation
detype PRE sont:

*Profondeur maximale :20 m

*Largeur dutranchée: 1a5m
*Développement : 50 m ou plus

* En général , on essaie de replacer les stériles

au plus prés en arriére de I’ exploitation apres
enlévement du minerai ;
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TRAITEMENT DES
MINERAIS

Gisementsen formed amas :

EXPLOITATION PAR PUITS
Pour les gisements en formes d amas |’ exploitation se développe verticalement
Ces gisements sont caractérisés par lefait quel’ exploitation des tranches horizontales de
minerais se fait verticalement , ce qui suppose quel’on enléve des stérilesjusqu’au bord
dela fosse;

Les différentes étapes de I’ exploitations sont :
- Fongage vertical ou incliné
Profondeur :10 220 m
Forme cylindrique de diamétre 0.6 a 1m
Boisage pour consolider les parois du puits et faciliter |a descente
Abattage du minerai
Les minerais et stériles sont remontés en surface par seau de 8 a 10 | par destireurs
de cordes

TRAITEMENT DESMINERAIS
Le traitement des minerais dépend de I’ origine des minerais :
Pour des minerais aluvionnaires et eluvionnaires les méthodes les plus utilisées sont :

le pannage : une méthode de séparation par gravimétrie ;
le vannage : une séparation par rotation successives;
-Pour des minerais filoniens (exp. I’ or) la méthode est la suivante :
* Apres abattage du minerai :

- Concassage des blocs

- Broyage ou pillage des concassés

- Tamisage ;

- Enrichissement par pannage ;

- Séparations des impuretés al’aide d’ aimant

GISEMENTSEN FORME D’'AMAS:

EXPLOITATION PAR PUITS

L’ exploitation se développe verticalement : les
stériles sont enlevés et placés au bord de la
fosse;

Les etapes del’exploitation :
Foncage vertical ou incliné;
Profondeur :10220 m;

Forme du puits : cylindrique de
diamétre0.6 a1lm;

Boisage pour consolider les parois du
puits et faciliter |a descente;

Abattage du minerai ;

Les minerais et stériles sont remontés
en surface par seau de 8 210 | par des
tireurs de cordes ;

TRAITEMENT DES
MINERAIS

1- Minerais alluvionnaires et éluvionnaires

* Pour des minerais aluvionnaires et
eluvionnaires les méthodes les plus utilisées
sont :

le pannage : méthode de séparation par
gravimétrie;
le vannage : séparation par rotation
SUCCeSSIVeS ;
2- Mineraisfiloniens
* Pour des minerais filoniens (Ex I'or) la
méthode est la suivante:
* Apres abattage du minerai :
- Concassage des blocs
- Broyage ou pilage des concassés
- Tamisage;
- Enrichissement par panage ;
- Séparations des impuretés al’ aide d

P e
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OUTILLAGESET EQUIPEMENT D' EXPLOITATION

Les outils utilisés varient en fonction du domaine d’ utilisation On peut les classer en trois

catégories:
1) Outillage d’ excavation des puits et tranchées:
Ona:
lespics;
les pioches & manches courts ou longs;
les marteaux masse de 3 a4 Kg
des burins pour I’ abattage du minerais des roches compétentes ;
les barres a mines

2) Outillage d’ évacuation des minerais:
Comme outillage d’ évacuation il y a
les seaux métalliguesde8a 101
les calebasses ;
les cordes nylon ou en fibres plastiques;;
les sacs plastiques pour |e stockage du minerais

3) Matériels de traitement :
POUR LE MATERIELS DE TRAITEMENT ON PEUT CITER:
les mortiers et pilons pour le broyage et concassage minerais,
les batées , calebasses et assettes pour le panage ;
les citernes et barils d’ eau pour le transport et le stockage de I’ eau sur site;;

OUTILLAGESET EQUIPEMENT
D EXPLOITATION

1)- Outillage d’ excavation des puits et tranchées:
lespics;
les pioches & manches courts ou longs ;
les marteaux masse de 3 a4 Kg

burins pour I’ abattage du minerais des
roches compétentes ;

Barre amines

2) Outillage d’ évacuation des minerais:

seaux métalliquesde8a 10|
calebasses ;
cordes nylon ou fibres plastiques ;

sacs plastiques pour le stockage du
minerais

3) Matériels de traitement :
mortiers et pilons pour le broyage et
concassage des minerais;
batées , calebasses et assettes pour le
panage ;
citernes et barils d’ eau pour le
trangport et le stockage de I’ eau sur
site;
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M ESURE DE SECURITE DE L' EXPLOITATION

Pour la sécurité de I’ exploitation respecter les consignes suivants :

1-
2-

Hauteur maximale du gradin : 2m
Largeur minimale de la banquette: 1 m
Pente moyenne de la carriere: 45 °
Pente du talus :36 a 40°

Profondeur maximale d’ excavation :20m

L’ exploitation par galerie est interdite dans le cadre du PRE

M ESURE DE SECURITE DE L'EXPLOITATION

Pour la sécurité de I’ exploitation respecter les
consignes suivants :

1- Hauteur maximale du gradin : 2m
2- Largeur minimale delabanquette: 1 m
3- Pente moyenne de lacarriére: 45 °
4- Pentedu talus:36 a40°
5- Profondeur maximale
d’ excavation :20m

L’ exploitation par galerie est interdite dansle
cadre du PRE ,
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FERMETURE DE L'EXPLOITATION ET REHABILITATION DU SITE
Derniére phase de |’ exploitation : lafermeture du chantier :

La fermeture du chantier en fin d’ exploitation est une phase importante qu’il ne faut pas
négliger . En effet ,comme on I'avait signalé auparavant , les mines dites ‘' Orphelines’” ,
c'est a dire laissées a |’abandon par les exploitants alors qu’ aucun travail de fermeture n’a
pas été effectué posent un grand probléme de sécurité aux habitants environnants; ceci a
cause des risques de danger comme par exemple les puits laissés ouverts sans avoir été
rebouchés , les gradins sans signalement alors que des personnes peuvent étre blessés en
chutant du haut de ces gradins.

Aussi larestauration du site s avére indispensable pour retrouver |’ aspect géophysique initial
du milieu .

Qu’ est ce gue la réhabilitation ?

Des gu'un site d’'exploitation miniere est abandonné, il faut le réhabiliter complétement
.Ceci dignifie quil est nécessaire de retrouver autant que possible I'état d avant
I’ exploitation, voire améliorer cet éat s'il était dégradé .Cette restauration doit avoir pour
objectifs de:

-stabiliser la zone

-prévenir les risques

-retrouver les conditions initiales de propreté et de salubrité ( voire I’améiorer )

-restituer les fonctions initiales de la zone ou des fonctions équivalentes, ainsi que la faune et
laflore.

Les mesures de réhabilitation

Ces travaux de fermeture sont principalement :

1- lerebouchage des puits avec lesterres , les sables et graviers stockés pendant les phases
d exploitation ;

2- I’aménagement des gradins pour éviter tout risque d’ accident di aux chutes ;

3- laremise en son état initial du site dans la mesure du possible ;

FERMETURE DE L’EXPLOITATION
ET REHABILITATION DU SITE

Objectifsdelaréhabilitation

-stabiliser la zone

-prévenir les risques

-retrouver les conditions initiales de propreté et
de salubrité ( voire I’améliorer )

-restituer les fonctions initiales de la zone ou
des fonctions équivalentes, ains que la faune
et laflore.

L es mesures de r éhabilitation

Pour la sécurité des habitants environnants,
les travaux de fermeture suivants doivent étre
effectués en fin de chantier par le
permissionnaire:

- le rebouchage des puits avec les terres |, les
sables et graviers stockés pendant les phases
d’ exploitation ;

- I’aménagement des gradins pour éviter tout
risque d'accident dd aux chutes ;

- la remise en son état initial du site dans la
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UA-4-5 EXERCICES SUJETSTEXTESECRITS REP
EXERCICE 7 1 Associer chague étape de I’ exploitation miniére suivante au
rang qui lui convient
a Exploitation miniére 1-Etape 1 a2
b- Ouverture de la carriére 2- Etape 2 bl
c- Fermeture de lacarriére 3- Etape 3 c3
EXERCICE 8 Associer la méthode d’ exploitation correspondant & chaque
forme de gisements suivants:
1- Gisement en forme d amas 1- Exploitation par tranchée qui se développe a2
horizontal ement
2- Gisement en forme de couche 2- Exploitation par puits qui se développe verticalement bl
EXERCICE 9 A_s@oci(_er au _mode gle traitement qui lui convient les types de 2
minerais suivants: 1- panage ou vannage
a minerais aluvionnaires et éluvionnaires
1- concassage, broyage, tamisage et enrichissement par bl

3- minerais filoniens

panage




EXERCICE 10

EXERCICE 11

Parmi le groupe d' outils énumérés ci-apres associer aleur
utilisation correspondante :

1- Pics, pioches marteaux masse 5 ou 3 Kg, Burin, barre a
mines ;

2- Seaux métalliques, calebasses, poulies, cordes nylon ou
plastique ;

3- Mortier et pilon, bétée et calebasse, citerne et barils d’ eau

Parmi les travaux suivants lequel ne doit pas étre effectué par le
permissionnaire pendant la phase de fermeture ?

* Rebouchage les puits
*Remise en état des excavations
*Laisser en place toutes lesinfrastructures du chantier

*Remise en éat du paysage

1- Matériels de traitement

2- Outillage d' excavation des puits et tranchées

3- Outillages d’ évacuation

oui/non
oui/non
oui/non

oui/non

cl

b3

oui

oui

non

oui
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L ESENJEUX ENVIRONNEMENTAUX LIES
AUX PETITESEXPLOITATIONSMINIERES

I ntroduction
L’ exploitation miniere quel que soit sataille entraine toujours une dégradation de
I’ environnement du site dans lequel lestravaux s effectuent .Pour notre formation on peut
diviser en deux principaux milieux I’ environnement susceptible d’ étre perturbé par la Petite
Exploitation .Ce sont

B Lemilieu physique;

W et le milieu socio-économique ;

que nous alons voir par la suite.

LES ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX LIES
AUX PETITES EXPLOITATIONS MINIERES

INTRODUCTION
LES PRINCIPAUX MILIEUX
ENVIRONNEMENTAUX SUCCEPTIBLES
D’ ETRE PERTUBESPAR LESPETITES
EXPLOITATIONS MINIERES :

1- Lemilieu physique;

2- Le milieu socio-économique;;

UA 5-1
MILIE
PHYSIQUE
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L’AIR

LE MILIEU PHYSIQUE
L’air, leseaux , les sols ,|lafaune et la flore sont les ééments physiques les plus touchés par
les effets néfastes de I’ exploitation miniére ..Nous allons ,successivement , voir les enjeux
environnementaux liés a ces milieux .
- LAir :

Les principaux polluants de I’ air pendant I’ exploitation miniére sont :

- lesfines poussiéres dues aux travaux d’ excavation et la présence de matieres toxiques
dans les poussieres entrainant des maladies respiratoires chez les étres humains par
inhalation ;

- le dépbt de poussiéres qui inhibe et perturbe le dével oppement des plantes et des cultures

- I’ ensablement des canaux d'irrigation €tc...

MILIEU PHYSIQUE

L 'Air

Les principaux polluants de I’ air sont :
- les fines particul es contenues dans les
poussiéres d’ excavation provoquant des
maladies

- les dépdts de poussiéres sur les plantes et
cultures ;

- I’ensablement des canaux d’irrigation
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L ESEAUX DE SURFACE ET SOUTERRAINES
L’ eau est une source vitale pour I’homme et pour lafaune et laflore;

C'est auss uneressource collective importante mais trés sensible qu'il faut bien gérer
durant I’ exploitation.
Tout activité en un point donné ades répercussions sur les habitants et les
environnements en aval .

Des activités miniéres mal gérées peuvent avoir des effets néfastes, voire
désastreuses sur les ressources en eau. Ces effets peuvent étre:

- I’épuisement del’ eau par pompage , rétention ou déviation ;

- letarissement  des sources méme en saison de pluies a cause des défrichements de
grandes étendues de terrain ;

- lapollution par rejet ou par dépdt de déchets solides (déblais, aliments, bouteilles etc...)
et d’ eaux usées ou de substances chimiques entrainant les maladies ou la disparition d’ étres
vivants ou de végétation .

- troubles de |’ eau par le lavage des minerais dans les riviéres entrainant |’ ensablement des
rizieres et des canaux d'irrigation situés en aval etc..... ;

- " apparition de diverses maladies graves telles que paludisme, choléra, diarrhée due aux
eaux stagnantes crées par les excavations non comblées ;

- La contamination des nappes phréatiques par infiltration occasionnée par les dépbts de
mineraissur I’aire de stockage.

LES EAUX DE SURFACE ET SOUTERRAINE

Les principaux effets de I’ exploitation miniére
aux ressources en eau sont :

* L’ épuisement de
I"eau par :
- Pompage
- Rétention
- Déviation

* Tarissement des sources méme en saisons de
pluies

* Lapollution de I’ eau par rejet ou dépdt de
déchets ,d’ eaux usées ,de substances (déchets
solides : tels que aliments ,bouteilles etc..)

* Trouble de I’eau par le lavage des minerais

* L’ apparition de diverses maladies graves due
au eaux stagnantes,

* La contamination des nappes phréatiques par
infiltration
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LESSoLsS

Les sols constituent le support fondamental de la vie des hommes, des plantes et des
animaux .

De mauvaises pratiques minieres détruisent les sols. Ces effets peuvent étre :

- Le décapage des terres végétales et |’ extraction du minerai entrainant I’ érosion et la
destruction des terrains de culture ou de paturage

- Le creusement des puitset |’aménagement des gradins pouvant provoquer des glissements
deterrain, des chutes de blocs de pierres et d’ éboulement ;

- lespuitslaissés ouverts tres dangereux pour lapopulation et lesanimaux car ils
risquent de tomber dedanset d’ y étre blessés gravement ou de mourir ;

- les déchets(comme les déchets alimentaires, leseaux delavage ....etc )en dépbts ou
rejetés qui entrainent la pollution des terrains de culture;;

SOLS

Les effets négatifs de I’ exploitation miniére sur
les sols sont les plus dévastatrices :

* LE DECAPAGE DES TERRES
VEGETALES
ET L' EXTRACTION DU MINERAI
ENTRAINANT :
- I"érosion
- ladestruction des terrains de
culture ou de paturage

* Le creusement des puits et I’ aménagement
des gradins provoquant la déstabilisation des
sols:d'ou glissement deterrain et
éboulement ;

* Les puits laissés ouverts constituant des
risques pour les habitants et animaux (chute,
blessure grave, mort)

* LESDECHETS EN DEPOTS OU REJETES
polluent I environnement humain;
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VEGETATION ET ANIMAUX

(FAUNE ET FLORE)
Lavégétation et les animaux sont trés importants dans la vie des hommes. lIs en tirent leurs
nourritures ,le bois de chauffage , des plantes médicinales , des matériaux de construction
.De plus grand nombre de plante et d’ animaux sont endémiques au pays .On ne les trouve
essentiellement qu’ a Madagascar .Donc il faut impérativement les protéger et les régénérer
au besoin .
Les risques que peuvent subir la végétation et les animaux lors d’ une exploitation miniere
sont principalement :

- le défrichement des foréts ou de la végétation naturelle entrainant la disparition d’ espéces
végétales et animales rares;

- le défrichement pouvant aussi diminuer les ressources en nourriture, en eau, en plantes
meédicinales, en terrains de culture, en bois de construction et en bois de chauffage,
ressources dont |a population a toujours grand besoin pour vivre .

- les activités miniéres provoquant une augmentation de la population et donc
I’ accroissement de la consommation des ressources végétales et animales (comme les
nourritures, les matériaux de construction et le bois de chauffage )

Il est a noter que les aires protégeées et les foréts classées font I’ objet d’ une réglementation
trés stricte et aucune activité miniére n'y est autorisée pour protéger la faune et laflore

VEGETATION ET ANIMAUX
(FAUNE ET FLORE)

L es risques que peuvent subir la végétation et
les animaux sont principalement :

- le défrichement des foréts ou de la végétation
naturelle entrainant la disparition d’ espéces
végétales et animales rares ;

- le défrichement pouvant diminuer les
différentes ressources dont la population a
grand besoin pour vivre .

- les activités miniéres provoquant
I’ accroissement de la consommation des
ressources végétales et animales

Pas d’ exploitation miniére dans les aires
protégées et les foréts classées !
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LE MILIEU SOCIAL ET ECONOMIQUE

Le milieu social et économique inclut toutes les activités et les cultures associées al’ homme
et al’environnement.

Bien que I’ exploitation miniére apporte beaucoup d’ avantages, il n’en reste pas moins

qu’ elle bouleverse les conditions de vie matérielle , économique et sociale de la population
locale. Elles sont de différents ordres et nous citonsici quelques exemples :

- le déplacement des habitants vers d' autres lieux avec les infrastructures et leurs lieux
d activité si le gisement passe en dessous du village ;

- ladestruction du milieu naturel et des biens culturels et cultuels tels que les sols, les
cultures, leslieux deloisir e¢ méme les tombeaux et autres lieux de culte;

- les conflitsd’ intérét concernant I’ occupation des sols ;

- les activités miniéres entrainant la régression des surfaces vouées al’ agriculture et &
I’élevage et la détérioration de la faune et de laflore d’ ou perte des revenus;;

- le développement de la prostitution a proximité des mines pouvant avoir des impacts sur la
santé de la population locale

- dansle cas desruées,|’augmentation vertigineuse du nombre de la population dans la
zone activant considérablement la diminution de ces ressources alors que les besoins en

consommation des ressources végétales et animales s accroissent .

- ladéscolarisation car les enfants s'adonnent aux activités miniéres pour se procurer un
peu d’argent ou bien pour s enrichir dans le plus bref délai ;

- I’abandon des activités traditionnelles telles que I agriculture et I’ d evage par |a population
au profit de I’ exploitation miniére ;

MILIEU SOCIAL ET ECONOMIQUE

Le milieu social et économique inclut toutes
les activités et les cultures associées al’homme
et al’ environnement.

Bouleversement des conditions de vie
matérielle ,économique et sociale a cause:

- d'un éventuel déplacement de leur village:

- de la destruction partielle de leur milieu
naturel ,et des biens culturels et cultuels ;

- des conflits d’ intérét concernant I’ occupation
des sols;;

- de larégression des surfaces vouées a
I’agriculture et al’ @ evage et détérioration de
lafaune et de laflore;

- du dével oppement de la prostitution a
proximité des mines ;

- dansle cas desruées : deladiminution des
ressources naturelles alors que les besoins en
consommeation de Ces ressources s accroissent

- deladéscolarisation au profit des activités
miniéres ;

- de!’ abandon des activités traditionnelles
comme |’ élevage et I’ agriculture au profit de
I exploitation miniére




EXERCICES

UAS-3 EXERCICES Associez les catégoriesd’ ééments suivants au milieu qui leur convient REP.
EXERCICE 12 1- Air Al
2- Education 1- Milieu physique C1
3- Terre b1
A Animaux 2- Milieu social et économique Eg
5- Agriculture F2
6- Santé
PARMI LES ELEMENTS SUIVANTS QUELS SONT CEUX QUI APPARTIENNENT AU MILIEU PHY SIQUE : EDUCATION, ANIMAUX,
EMPLOI, FORET
Eléments Réponse
EXERCICE 13 é(l)rrét Milieu Physiue
Associez aux différent milieux physiques les pollutions correspondantes
Milieux physiques Pollutions correspondantes REP.
EXERCICE 14 a Végétation et animaLix 1- Défrichement des forét Al
b- Eaux 2- Tarissement des sources, rejets solides et d' eaux (B;§
c- Sols usées D4
d- Air 3- Glissement de terrain et éboulement
4- Fines poussieres
ASSOCIER LESTRAVAUX MINIERS AUX EFFETSNEGATIFS CORRESPONDANTS
Travaux miniers Effets négatifs REP.
EXERCICE 15 1- Travaux d'excavation et de construction 1- Emission de poussiére Al
2- Pompage, rétention ou déviation de cours d’ eau 1- Epuisement de |’ eau (B;§
3- Défrichement d’une grande étendue de terrain 2- Tarissement des sources d’ eau, augmentation des
crues en saison de pluies D4
4- Déplt, rejet, déversement de déchets solides ou liquides au sol | 4- Pollution des eaux de surface et souterraine
E5
5- Lavage de minerais danslesrivieres 5- Dépbt de sable, argile, ensablement des canaux et des
rizieres ; détérioration des plantes et animaux aquatiques | .

6- Eaux de pluies et marres dus aux

excavations

(paludisme,diarrhée)

6- Sites insalubres entrainant des maladies

Associer lestravaux miniers aux effets négatifs correspondants

Travaux miniers | Effets négatifs




EXERCICE 16

Décapage du sol et extraction,
de minerais mal controlé
Creusement de puits, gradins
des exploitations a ciel ouvert

Puits ouverts non protégés ou
bouchés

Dépdt , rejet ou déversement de
déchets solides sur les sols de
cultures et les nappes
phréatiques

Défrichement des foréts et
autres végétations

Défrichement de tous types de
végétation naturels, secondaires,
ou cultivés

2-

3-

Augmentation de |’ érosion ;
Infertilisation du sol
Déstabilisation du sol ;
Glissement deterrain ;
Chute de pierre, éboulement

Chute grave ou mortel de personnes ou d’ animatix

Pollution pouvant intoxiquer I'homme et les animaux ou les tuer

Pertes d’ espéces végétales et animales rares

Perte de ressources pour la nourriture , bois de chauffage, plantes médicinales etc...

Al

B2

C3

D4

E5

F6




MODULE 6

LA GESTION ENVIRONNEMENTALE ET LES METHODES

DE PREVENTION ET D’ATTENUATION DES RISQUES

UAG

LA GESTION
ENVIRONNEMEN
TALE ET LES
METHODESDE
PREVENTION ET
D’ATTENUATION

DESRISQUES

DOC 1
OBJECTIFS

LA GESTION ENVIRONNEMENTALE ET LESMETHODES
DE PREVENTION ET D’ ATTENUATION DES RISQUES

Lesactions et les mesures recommandées ci-aprés visent principaement aminimiser les
impacts négatifs des activités miniéres sur |’environnement . Elles visent auss aaider le
permissionnaire a mieux gérer son exploitation, a prévenir les risques d’ accidents, et enfin
aaméliorer les conditions de travail et de vie des exploitants.

Pour atteindre ces objectifs, il faudrait :
- Connditre lazone et les  @éments a protéger

- Choisir laméthode et les moyens de
protection adéquats de |’ environnement

- Prendrelesmesures d’ atténuation des effets négatifs des activités miniéres sur
I’ environnement.

L es mesures préconisées pour préserver |’ environnement ont été éaborées de maniére a
suivre le processus normal d'une exploitation miniére : c’'est a dire de |’ ouverture en passant
par I’ exploitation alafermeture .

LA GESTION ENVIRONNEMENTALE ET
LESMETHODESDE PREVENTION ET
D’ATTENUATION DES RISQUES

OBJECTIFS:

- Minimiser lesimpacts négatifs sur
I’ environnement ;
- Aider le permissionnaire a mieux gérer
son exploitation ;
- Prévenir les risques d’ accidents divers;;
- Améliorer les conditions de travail et de
vie des exploitants.

Comment atteindre ces objectifs ?

- faire la connaissance de la zone et les
€éléments a protéger

- Choisir laméthode et les moyens de
protection adéquats de I’ environnement ;

- Adopter les méthodes de préventionsles
plus efficaces
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RECONNAISSANC
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DOC 3
LES CRITERES DE
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Avant de pouvoir choisir les méthodes et moyens de prévention de I’ environnement il faut

RECONNAISSANCE DE LA ZONE ET DESELEMENTSA PROTEGER
Il est ainsi recommandé de :
o S adresser aux autorités locales et de visiter en leur compagnie les environs du lieu ;
o repérer tousles éléments fragiles a protéger tels que :

- le Site a exploiter

- les autres sites d’ exploitation miniere
- lesvillages

- les sites sacrées

- lesrizieres

- les terrains de cultures sur tanety

- les zones de péturages

- lavégétation

- lesmares, leslacs

- les cours d’ eau

CRITERES DE CHOIX DES METHODES ET DES MOYENS DE PROTECTION

Le choix doit tenir compte des contraintes environnementales du lieu d’ exploitation :
- C'est adire qu’ avant d arréter le choix il faut observer et faire connaissance de lazone a
exploiter ,puis adapter les mesures de protection environnementale pour chaque situation ;

L es mesures doivent étre souples.

-Dans une zone ou il y a concentration dexploitation miniére, il est conseillé aux
exploitants miniers de s'associer et de collaborer sur les mesures d’ atténuation a prendre
concernant les parties communes soumises aux effets néfastes de leurs activités miniéres.
Cette collaboration vise a minimiser le colt des mesures d'atténuation envisagées et
d aléger lestravaux y afférents.

RECONNAISSANCE DE LA ZONE ET DES
ELEMENTSA PROTEGER

Il est recommandé de

- Visiter les lieux avec les autorités ou les
notables locaux ;

- Repérer :

* |e Site a exploiter

* |es autres sites d’ exploitation
miniere

* lesvillages

* |es sites sacrés

* lesriziéres

* |es terrains de cultures sur tanety

* |es zones de péaturages

* lavégétation

* les mares, lacs

* |les cours d' eau

CRITERES DE CHOIX DES METHODES ET
DES MOYENS DE PROTECTION
Le choix doit tenir compte:
- des contraintes environnementales du lieu
d’ exploitation .
Avant d’ arréter le choix , il faut :

- observer et faire connaissance de

lazone a exploiter ,

- ADAPTER LES MESURES DE
PROTECTION ENVIRONNEMENTALESA
CHAQUE SITUATION ;

Les mesures doivent étre souples.

-Dans une zone ou il y a concentration
d exploitation miniére, il est conseillé aux
exploitants miniers de Sassocier et de
collaborer sur les mesures d atténuation a
prendre concernant les parties communes
soumises aux effets néfastes de leurs activités
miniéres.

Cette collaboration vise a minimiser le codt
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L ESM ESURESDE PROTECTIONSDE L’ENVIRONNEMENT

Les mesures de protection ou d’ atténuation des effets négatifs des exploitations minieres
sont nombreuses et touchent les différents milieux environnementauix tels I’ air, le milieu
acoustique, les eaux ,les sols la végétation, et d autres milieux .

Nous allons vous présenter successivement les mesures de protection, pour chague milieu.

LESMESURESDE PROTECTION DE
L’ENVIRONNEMENT
Les mesures de protection ou d atténuation des
effets négatifs des expl oitations miniéres sont
nombreuses et touchent les différents milieux
environnementaux tels :

1- lar

2- le milieu acoustique
3- leseaux

4- lessols

5- lavégétation

6- et d autres milieux

UA 6-2
LALIMITATION
DE LA
POLLUTION DE
L'AIRET DU
MILIEU
ACOUSTIQUE

DOC1
POUSSIERE DE
L’AIR

DOC 2
BRUITS

LA LIMITATION DE LA POLLUTION
DE L’ AIR ET DU MILIEU ACOUSTIQUE

POUSSIERE DE L "AIR
- En saison seche, il est recommandé d’ humidifier les routes d' acces et I’ ensemble de la
zone d' activité miniére s possible..
- Porter des masques anti-poussiére dans les atmosphéres empoussi érées

BRUITS

En général , I’ exploitation artisanale ne fait pas beaucoup de bruits . Seulement, au cas ou
plustard I’ utilisation d’ engins mécaniques de petits tailles est permise, il faut les utiliser
pendant le jour et non la nuit ( Par exemple : moto - pompe, Marteau Piqueur , groupe
€électrogene etc..) et insonoriser ceux qui peuvent I’ étre;

Doter les travailleurs de casgue anti-bruit

LA LIMITATION DE LA POLLUTION DE
L'AIR ET DU MILIEU ACOUSTIQUE

POUSSIERE DE L "AIR

- Humidifier les routes et autres zones
poussi éreuses en saison seche .
- Porter des masques anti-poussi éres

BRUITS

- N’ utiliser les matériels bruyants que
pendant le jour ;

- Insonoriser ceux qui peuvent I’ ére;

- Porter des casgues anti-bruits au besoin
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PROTECTION
DES EAUX

DOC1
LES RESSOUR-CES
EN EAU

PROTECTION DES EAUX

LESRESSOURCESEN EAU
Quelles sont les mesures a prendre pour protéger les ressources en eau ?

- A moins de 80m de tout point d’'eau il est interdit :

- defaire des excavations

- de faire des traitements par eau des minerais ou des substances miniéres;

- A moins de 500 m en amont de tout point d’ eau a usage domestique, (irrigation captage
d eau, abreuvage d animaux , €etc...)

il est interdit :

- de laver lesminerais

- de traiter des minerais ou des substances miniéres.

- Toutefois le lavage peut se faire mais en aval des points d’ eau mais en respectant la
distance minimale.

Pour s assurer qu’ on n"apas franchi les limites de la zone interdite autour des points d eau ,
il est recommandé :

- de les matérialiser par des repéres soit en plantant des arbustes ,soit en construisant des
barriéres ou des piquets peints en rouge et blanc ;

- ne jamais franchir ces limites.

PROTECTION DES EAUX

LESRESSOURCESEN EAU
Mesures a prendre :

* A moins de 80m de tous points d' eau

('puits, sources, riviéres)

il est interdit de:

- faire des excavations

- faire destraitements par eau des minerais ou
substances miniéres

* A moins de 500 m en amont de tous points
d eau a usage domestique

*il est interdit de

- laver des minerais

- fairedu lavage dansles cours d’ eau

- lelavage peut se faire mais en aval des
points d’ eau en respectant |a distance
minimale.

Pour éviter de franchir les zones interdites
autour des points d’ eau:

- lesmatérialiser par des arbustes ou des
barriéres ou de piquets en bois peints en rouge
et blanc pour lazone de 80 m ou celle de
500 m.

- ne jamais franchir ces limites.

DOC 2
PROTECTION DES
COURSD’'EAU

PROTECTION DES COURS D’ EAUX

PROTECTION DES COURSD’EAU

Praotection des heraes




Bassins de rétention des sediments
Les bassins de rétention sont des bassins aménagés de maniére a ce que I’eau provenant du
lavage des minerais puisse se décanter pour un certain temps afin de retenir le sable, les
gravierset les boues provenant du lavage pour que ces derniers ne se déversent plus dans
lariviére.
Ensuite |’ eau épurée par décantation est déversée verslariviére par un cana de sortie
d eau .( voir schémab)

Principe de construction du bassin
- Sur letracé du canal , choisir un emplacement pour construire le bassin ;
- Décaper un rectangle de 4 m environ de large (5 grands pas)et 5 métres de longueur (6
grands pas)
- Garder une paroi centrale plus basse que I’ arrivée de |’ eau mais plus haute que la sortie et
perpendiculaire aladirection de |’ eau.
- Creuser jusqu'a une profondeur de 2m (un peu plus haut qu’un homme normal)

Bassins de rétention des sédiments

Principe:
Laisser décanter dans un bassin I’ eau
provenant du lavage des minerais pour que
sables et boues se déposent au fond du bassin.
L’eau ainsi épurée seradéversée dansla
riviére par un canal de sortie d’ eau.
(Voir schéma5)

Principe de construction du bassin

- Choisir I’endroit ou sera placé le bassin

- Décaper a cet endroit un rectangle de 4x5 m
environ

- Garder une paroi centrale plus basse que
I’arrivé de I’eau mais plus haute que la sortie
et perpendiculaire aladirection de I’ arrivée de
I’ eaw.

- Creuser jusqua2 m de profondeur

Consails

- Conserver lavégétation, les sols, et les remblais issus du creusement du bassin ;

- Il faut vérifier en permanence gue le systéme d’ épuration fonctionne bien : ¢’ est adire que
I’ eau sortant du bassin est claire et que les boues et autres restent au fond du bassin .

- S I’eau sortant du bassin est toujours trouble quelque temps apres épuration, le bassin est
peut étre trop petit et il faut I’ agrandir ou bien le niveau des produits décantés sont élevés et
nécessite un curage total.

Curage du bassin
Pour le curage il faut

- enlever sans latroubler I'eau au dessus du sédiment ;
- vider le bassin de ses produits de décantation ;
- mettre les produits de décantation dans le site de stockage des résidus ;

Conseils

- Conserver lavégétation, lessols et les
remblais
- S I’eau sortant est trouble:
*Curer le bassin dés que I’ eau qui sort du
bassin n’est pas claire;
ou
*@argir le bassin au casou |’eau reste
toujours trouble quel que temps apres
épuration
Curage du bassin
Pour le curage du bassin :
- enlever |’ eau du sédiment sans la
troubler ;
- vider totalement le bassin ;
- mettre les produits décantés dans le lieu
réservé a cet effet (dans le stockage des
résidus) ;




UA 6-4 PROTECTlON DES &)LS PROTECTION DESSOLS
PROTECTION

DESSOLS " e . . . .
Pour la sécurité de I’ exploitation il est important de choisir les techniques d’ excavation les
plus appropriées afin de limiter les risques d’ éboulement et de glissement de terrain tout en
respectant les exigences d’' un permis PRE (Plan d’ Engagement Environnemental et Code de
Conduite)
Voici quelques principes de protection des sols .
Premiérement nous alons voir la
boC 1 PRQTECTI ON DES_ SOLSDANSET AUTOUR DES I_EXCAVATI ON PROTECTION DES SOLS DANS ET AUTOUR
PROTECTION DES | L€S Principes de gestion environnementale des excavations sont |es suivantes: DES EXCAVATIONS
SOLSDANSET L es principes de gestion environnementale des
AUTOUR DES 1- Il est strictement interdit de défricher par le feu ; excavations sont les suivantes :
EXCAVATIONS  |2- Eviter de décaper les sols juste avant la saison de pluies pour éviter |’ érosion du sol.
3- Défricher par petites portions, au fur et & mesure de I’ avancement des travaux ; 1- 1l est strictement interdit de défricher par le
4- Enlever la végétation uniquement sur la surface a creuser et conserver la végétation feu ;

2- Eviter de décaper les solsjuste avant la
saison de pluies;
3- Défricher par petites portions, au fur et a

autour de |’ excavation ;
5- Stocker dans un lieu approprié ,tous les végétaux et matériaux enlevés et la hauteur du

dépot ne doit pas etre superi eur a 2m; mesure de I’ avancement des travaux ;

6- Excaver en laissant des gradins de 1m de large et 2m de profondeur ; 4- Enlever lavégétation uniquement sur la

7- Reboucher I’ excavation des qu'elle n’ est plus exploitée avec les stériles et les matieres surface & creuser et conserver la végétation
issues du |a\/age non utilisés autour de |’ excavation ;

8- Sur lesremblais, mettre une couche de sol, de débris de végetaux (feuilles et branches, |5-  Stocker dans un lieu approprié ,tous les
paillederiz , herbe) ou fumier pour lafertilisation végétaux et matériaux enlevés et la hauteur

9- Replanter la végétation naturelle pour restaurer le paysage du dép6t ne doit pas étre supérieur a2m;

6- Excaver enlaissant des gradins de 1m
large et 2m de profondeur ;

7- Reboucher I’ excavation dés qu’ elle n’est
plus exploitée avec les stériles et les
matieres issues du lavage non utilisés

8- Sur lesremblais, mettre une couche de sol,
de débris de végétaux morts (feuilles et
branches, paille deriz , herbe) ou fumier ;

O- Replanter la végétation naturelle.
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STOCKAGE DES TERRES, SABLESET GRAVIERS DES EXCAVATIONS

Tous les autres matériaux enlevés (terres, graviers, et sablesissus de I’ excavation et du
lavage) doivent étre correctement stockés. Ces matériaux doivent servir a reboucher
I’ excavation aprés exploitation.
Pour stocker les matériaux , procéder de la maniere suivante :
1- avant de commencer |’ excavation, choisir un site de stockage d’ apres les criteres
suivants:

1- aplusde 80 metres de tout point d' eau ;

2- aplusde 10 metres de |’ excavation

3- zone non affectée par les activités minieres (excavation, chemins et routes) ;

4- zonelaplus plate possible

5- pasderisque d abimer lavégétation existante, en particulier les plantes,

arbustes et arbres;;
6- pas de risgue de glissement et d’ érosion des sols précieux par les pluies;

I1- délimiter une surface d’ environ 10 x 10m métres pour y entreposer les terres, sables et
graviers enleveés :

I11- creuser un petit fossé ( 20 cm x 20 cm) autour
de la surface de stockage ; ce fossé servira arécupérer les eaux de pluie qui risque
d emporter les matériaux enlevés verslesrivieres ;

V- déposer les matériaux enlevés de maniére afaire des piles, aux paroisinclinés bien
stables, ensuite:
- recouvrir les matériaux avec une bache en plastique pour les protéger de lapluie et du
vent ;
- lorsque toute la surface délimitée est pleine de matériaux, délimiter une autre surface de la
méme maniére.

STOCKAGE DES TERRES,SABLES ET
GRAVIERS DES EXCAVATIONS
Processus de stockage : (Voir Dessin 10) :

I- Avant de commencer |’ excavation, choisir
un site de stockage suivant les critéres suivant :
1- aplusde 80 métres de tout point d eau ;
2- aplusde 10 métres de I’ excavation ;
3- zone non affectée par les activités
miniéres (excavation, chemins et
routes) ;
4- zonelaplus plate possible
5- pasderisgue d’ abimer la végétation
existante, en particulier les plantes,
arbustes et arbres ;
6- pasderisgue de glissement et d’' érosion
des sols précieux par les pluies ;

I1- délimiter une surface d’environ 10 x 10 m
pour y entreposer lesterres, sables et graviers
enlevés :

[11- creuser un petit fossé ( 20 cm x 20 cm)
autour de la surface de stockage ; ce fosse
serviraarécupérer les eaux de pluie qui risque
d emporter les matériaux enlevés versles
rivieres ;

IV- déposer les matériaux enlevés de maniére
afaire des piles, aux paroisinclinés bien
stables, ensuite:
- recouvrir les matériaux avec une béche en
plastique pour les protéger de lapluie et du
vent ;
- lorsgue toute la surface délimitée est pleine
de matériaux, délimiter une autre surface de la
méme maniére.
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PROTECTION DES SOLSLE LONG DES ROUTESET CHEMINS D’ ACCES

L’ aménagement des routes et des chemins d’ accés doivent aussi faire I’ objet de mesures
spéciales pour limiter leurs impacts négatifs, ¢’ est adire pour éviter |’ érosion des sols et
pour protéger la végétation .Les mesures qu'il faut prendre en compte sont :

Limiter le nombre et lalargeur des chemins et des routes au strict minimum
indispensable ;

Dans lamesure du possible, utiliser les chemins et les routes dé§ja existants , avec
I” autorisation des autorités locales ;

Choisir des tracés a pente faible ;pour les terrains a pente forte ,adopter un tracé qui
serpente;

Eviter de défricher la végétation et contourner les arbres et les bosquets;
Conserver au maximum la végétation naturelle le long du tracé ;

Si lavégétation est peu importante , planter des arbustes ou des plantes le long des
chemins et des routes ;

remettre en état les chemins et les routes existants s leur utilisation pour I’ exploitation
miniéere a entrainé des dégéts .

PROTECTION DES SOLS LE LONG DES
ROUTES ET CHEMINS D’ACCES

Les mesures qui doivent étre prises en compte sont

Limiter le nombre et lalargeur des chemins et
routes au strict minimum indispensable ;
Danslamesure du possible, utiliser les chemins
et routes d§ja existants, avec | autorisation des
autoritéslocales ;

Choisir des tracés a pente faible ; pour les
terrains a pente forte ,adopter un tracé qui
serpente ;

Eviter de défricher la végétation et contourner
les arbres et les bosguets;

Conserver au maximum la végétation naturelle
lelong du tracé;

Si lavégétation est peu importante , planter des
arbustes ou des plantes le long des chemins et
routes ;

remettre en état les chemins et routes existants
s leur utilisation pour I’ exploitation miniére a
entrainé des dégats .
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MESURES SUPPLEMENTAIRE POUR LA PROTECTION DES SOLS

LORSQU’IL Y A RISQUE VISIBLE D’EROSION PAR L’EAU , DES PROTECTIONS
SUPPLEMENTAIRES SONT NECESSAIRES .AVANT LE COMMENCEMENT DES
TRAVAUX , OBSERVER LA ZONE POUR TROUVER UN OU PLUSIEURS SIGNES
INDIQUANT LE RISQUE D’EROSION TELS QUE :

- terrain en pente ;

- peu de végétation ;

- présence de rigoles ou de ravines;;

- les touffes d’ herbes élevées dont |es racines sont apparentes par rapport au sol.

Le but de la protection est de raentir lavitesse de I’ eau qui ruisselle sur les sols afin de
réduire sa force de destruction et ains minimiser I’ érosion.

L es mesures supplémentaires peuvent étre les suivantes :

1- Création de haies

Les haies seront constituées de bandes d’ arbustes ou d’ herbes :

La hauteur de chaque haie doit toujours étre réguliere par rapport alacolline.

Les haies seront constituées d herbes ou d arbustes locaux ; il est aussi possible d’ utiliser
des arbres fruitiers (ananas, caf€, papayer ..) ou de vétiver ;

L es especes cultivées choisies doivent étre de croissance rapide , ne nécessitant que peu
d’entretien mais constituant une protection efficace .

L’implantation des plants doit former une haie épaisse ;

Les plantes doivent bien recouvrir le sol pour le protéger au maximum ;

L es espéces doivent étre permanentes ;C' est adire présentes tout au long de I’ année.

L es espéces doivent avoir un dével oppement maximal au moment des grosses pluies,
c'est adire quand il y a beaucoup plus de risque d’ érosion .

K

2- Traitement desravines

Il arrive quelquefois qu’ au cours de I’ exploitation, des ravines apparaissent al’intérieur des
zones exploitées et qu'il est difficile de les protéger par la méthode normale . Il faudrait dans
ce cas arréter le sable et laterre entrainés par les eaux de ruissellement au moyen de la
construction d’ un ou de plusieurs petits barrages selon I'importance des ravines .

Principe de construction du barrage :

MESURES SUPPLEMENTAIRES POUR LA
PROTECTION DES SOLS SE NSIBLES
Lorsgqu'il y arisque visible d’ érosion :
* observer lazone pour trouver un ou plusieurs

signes indiquant le risque d’ érosion tels que:
- terrain en pente;
- peu de végétation ;
- présence derigoles ou de ravines;;
- les touffes d’ herbes élevées dont les

racines sont apparentes.

But de la protection :
- rlentissement de la vitesse de |’ eau afin de
réduire saforce de destruction et ainsi minimiser
|’ érosion.

L es mesures supplémentaires

1- Création de haies

- Lahauteur de chague haie doit étre réguliere
par rapport alacolline.

- Leshaies seront constituées d’ herbes ou
d arbustes locaux ; il est auss possible
d' utiliser des arbres fruitiers (ananas, café,
papayer ..) ou de vétiver ;

- Lesespeces cultivées doivent étre de
croissance rapide pour offrir une protection
efficace;

- Implantation des plants en une haie épaisse ;

- Plantsrecouvrant le sol pour le protéger au
maximum ;

- Lesespeces doivent étre permanentes ;

- Lesespeces doivent avoir un dével oppement
maximal au moment des grosses pluies,

2- Traitement des ravines
Cas ol des ravines apparai ssent :

- arréter le sable et laterre entralnés par les eaux
de ruissellement par la construction d’ un ou de
plusieurs petits barrages selon I’importance des
ravines.

Principe de construction du barrage :
1- Choisir des piquets d environ 1m et des piquets
d environ40 cm;
Implanter 2 rangées de grands piquets, avec un
espacement de 30 cm : les piquets doivent
dépasser d’environ 50 cm au dessus du sol; ils
doivent former un arrondi vers!’aval ;

P-

Implanter une rangée de petits piquets en aval




3- Traitement desravines et lavaka

Il se peut que les ravines soient un peu plus grandes et que la méthode de protection sus
mentionnée n’ est pas adaptée a la protection. Dans ce cas, les opérations doivent étre
suspendues autour de 500m du site exploité et il faudrait faire appel a des spécialistes pour
élaborer la méthode adéquate.

3-Traitement des ravines et lavaka
Si lesravines sont un peu plus grandes et que la
méthode de protection mentionnée n' est pas
adaptée alaprotection :
B suspendre les opérations autour de 500m du
site exploité;
B faire appel ades spécialistes pour éaborer la
méthode adéquate ;
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PROTECTION DE LA VEGETATION

PRINCIPES-CLES
LA VEGETATION , SURTOUT CELLE QUI POUSSE NATURELLEMENT, EST LA
MEILLEURE PROTECTION DES SOLS CONTRE L’EROSION. AVANT
D’ENTREPRENDRE LE DEFRICHEMENT DE LA ZONE A EXPLOITER , UN GRAND
EFFORT DE PLANIFICATION DE TOUTES LESACTIVITES EST NECESSAIRE. LES
PRINCIPES - CLES SONT LES SUIVANTS:

il est strictement interdit de défricher la zone par le feu ;

maintenir toute la couverture végétale autour de chague excavation ; celle-ci est tres
importante pour minimiser I’ érosion de sols sur les pentes;;
ne pas défricher laforét autour de la mine sans un plan de protection de cette ressource ; il
est nécessaire de respecter la protection des sols et |a valeur forestiére pour la population
locale et lamine;
trouver une source durable de bois de construction et de chauffage ; I” approvisionnement
en bois ne doit pas avoir d effets négatifs sur laforét naturelle et les plantations ;
dans les zones ou I'impact du défrichement est déja avancé autour de lamine, il est
recommandé de planter des arbres et des arbustes locaux pour stabiliser les sols ;

PROTECTION DE LA VEGETATION

PRINCIPES-CLES
Les principes - clés sont les suivants:
1- il est strictement interdit de défricher lazone
par lefeu ;

maintenir toute la couverture végétale autour
de chaque excavation ; celle-ci est trés
importante pour minimiser I’ érosion de sols sur
les pentes;;

ne pas défricher la forét autour de lamine sans
un plan de protection de cette ressource ; il est
nécessaire de respecter la protection des sols et
lavaleur forestiére pour la population locale et
lamine;

N
1

trouver une source durable de bois de
construction et de chauffage ;

I’ approvisionnement en bois ne doit pas avoir
d effets négatifs sur laforét naturelle et les
plantations;;

dansles zones ou I'impact du défrichement est
déja avancé autour de lamine, il est
recommandé de planter des arbres et des

arbustes locaux pour stabiliser les sols;;
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REPLANTATION DE LA VEGETATION
La végétation qui recouvre la zone d excavation doit étre conservée. Elle serviraala
restauration du site aprés exploitation .Cette végétation peut aussi servir a protéger les sites
d excavation et les chemins contre I’ érosion. Pour cela, les étapes suivantes doivent étre
respectées :

1- choisir une zone pour replanter |a végétation selon les critéres suivants:

une zone bien protégée des dégéts associés avec des activités minieres;

une zone la plus plate possible ;

une zoneou il N'y apas de risque de glissement et d’ érosion des solIs;

une zone qui ne risque pas d’ abimer lavégétation existante, en particulier les plantes,
arbustes et arbres;;

E o T

2- Déraciner les plantes en conservant les mottes d’ humus et les sols fertiles autour des
racines;

3- Replanter la végétation dans la zone choisie, selon les mémes techniques que les paysans ;
4- Une partie de la végétation pourra aussi étre plantée autour du site d’ excavation et le long
des chemins et routes d’ acces pour les protéger de |’ érosion ;

REPLANTATION DE LA
VEGETATION
L es étapes suivantes doivent étre respectées :

1- choisir une zone pour replanter la végétation
selon les critéres suivants :

* bien protégée des dégéts associés avec des
activités minieres ;

*zone la plus plate possible

* pas de risgue de glissement et d’ érosion des
sols

* pas de risque d' abimer la végétation
existante, en particulier les plantes, arbustes et
arbres

2- Déraciner les plantes en conservant les
mottes d” humus et |es sols fertiles autour des
racines

3- Replanter la végétation dans la zone choisie,
selon les mémes techniques que les paysans

4- Une partie de lavégétation pourra aussi étre
plantée autour du site d’ excavation et le long
des chemins et routes d’ accés pour les protéger
del’érosion;
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STOCKAGE DE L’HUMUSET DES SOLSFERTILES
La conservation des sols fertiles a Madagascar est tres importante parce que la mgjorité des
sols sont pauvres . Les surfaces du sol ne possedent qu’ une couche fine de matériaux
organiques, sauf dans le fond des vallées et sous les foréts naturelles Donc , il est important
de les conserver pour laréhabilitation de la mine .Les étapes pour stocker I’humus et les sols
fertiles sont les mémes que pour le stockage de terre ,sable et graviers.(Cf Stockage de terre,
sable et graviers des excavations dans la partie PROTECTION DES SOLS) .
Maisen plus, il faut tenir compte des points particuliers suivants:

- enlever délicatement |I" humus et les sols fertiles de la zone d’ exploitation miniere,
(premiers 50 cm de sol)

- et les déposer dans la zone de stockage choisie .

STOCKAGE DE L’'HUMUSET DESSOLS
FERTILES.

Les étapes pour stocker I"humus et les sols
fertiles sont les mémes que pour le stockage de
terre ,sable et graviers.(Cf Stockage de terre,
sable et graviers dans la partie PROTECTION
DESSOLS).
Mais en plus, il faut tenir compte que pour
I’humus et les sols fertiles, il faut

- enlever délicatement |’ humus et les sols
fertiles delazone d' exploitation miniére,
(premiers 50 cm de sol)

- et les déposer dans la zone de stockage
choisie.
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DIVERS

QUE FAIRE AVEC LES ORDURES ?
LES ORDURES INCLUENT LES PAPIERS, LES SACSPLASTIQUES, LESBOITES

DE CONSERVE ET LESDECHETS ALIMENTAIRES QUI PROVIENNENT DE LA VIE

QUOTIDIENNE. CES ORDURES NE DOIVENT PASETRE JETEES N'IMPORTE OU,
MAISELLESDOIVENT ETRE COLLECTEESET ENFOUIES DANSUN SITE
SOIGNEUSEMENT CHOISI CAR ELLES SONT SOURCE DE POLLUTIONS ET
NUISENT A LA SANTE.
Pour cefaire, procéder de lamaniere suivante (Voir dessin n® 11) :

|- choisir un site selon les critéres suivants:

1- aplusde 100 métres de tout point d’eau ;

2- aplus de 5 métres au-dessus du niveau le plus haut des eaux souterraines ;

I1- creuser un trou de 2metres de profondeur en conservant la végétation, I’ humus, les sols
fertiles et les autres matériaux, comme indiqué pour les excavations

[11- mettre toutes les ordures dans le trou

IV lorsgue letrou est plein au 2/3  environ(il reste 80 cm libre) , reboucher avec le sol
enlevé et replanter lavégétation , comme indiqué pour les excavations.

DIVERS

QUE FAIRE AVEC LES ORDURES ?

Les ordures sont source de pollution et nuisent ala
santé. Elles doivent étre collectées et enfouies .
Pour cefaire, procéder de la maniére suivante (Voir
dessinn® 11)
I- choisir un site selon les critéres suivants:

1- aplusde 100 métres de tout point d'eau ;

2-  aplusde 5 métres au-dessus du niveau le

plus haut des eaux souterraines;

I1- creuser un trou de 2métres de profondeur en
conservant la végétation, |I'humus, les solsfertiles
et les autres matériaux, comme indiqué pour les
excavations

I11- mettre toutes les ordures dans | e trou
IV- lorsgue le trou est plein au 2/3  environ,

reboucher avec le sol enlevé et replanter la
végétation , comme indiqué pour les excavations.




DOC 2
DES LATRINES

DES LATRINES
Il est interdit de déféquer et uriner dans la nature pour raison de décence et de salubrité
construction de latrines est donc nécessaire pour remédier a toutes ces inconvenances

Les opérations et les principes de construction sont les suivants (Voir Dessin 12) :

1- choisir un site selon les critéres suivants:
- aplus de 100 metres de tout point d’ eau
- aplus de 6 métres au-dessus du niveau le plus haut des eaux souterraines
- I’emplacement ne doit pas se trouver en amont de tout point d’ eau utilisé par la
population
- leterrain doit étre bien stable et les

sols pas trop rocailleux ou sableux ;

- loin des lieux sacrés, lieux de cultes ou
tombeaux

2- creuser un trou de 2 ou 3 métres de profondeur, et 1 métre de coté;

3- construire les latrines comme indiqué sur le schéma ;

.La

4- letuyau en PVC sert aéliminer les mauvais odeurs al’intérieur deslatrines ; il doit étre

impérativement recouvert d’ un tamis ou d’une grille fine pour bloquer e passage des
mouches ( ce tuyau n’est pas indispensable, s'il n’est pas disponible) ;

5- I'intérieur du bétiment doit étre sombre pour éviter que les mouches ne viennent ;
cependant , pour le confort il est recommandé de laisser de petites aérations ;

6- lorsgque personne n' utilise les latrines, le trou doit étre recouvert d' un couvercle, pour

éviter d' attirer les mouches ;

7- lorsque le contenu arrive & 50 cm du sol, boucher totalement avec de |’ herbe, des ordures

meénageres et de laterre ; construire une nouvelle latrine.

Il est recommandé de s adresser aux centre de Santé de Base (CSB), ONG sociales,
Communes ou Fokontany, ceuvrant dans votre zone, pour des conseils supplémentaires,
voire une aide.

DESLATRINES
Pour des raisons de convenance et sanitaire la
construction de latrines est primordiale dans les
lieux d’ exploitation miniére

Les opérations et les principes de construction sont
les suivants (Voir Dessin 12) :

1- choisir un site selon les critéres suivants:
- plus de 100 métres de tout point d' eau
- plus de 6 métres au-dessus du niveau le plus
haut des eaux souterraines
- emplacement ne doit pas se trouver en
amont de tout point d’ eau utilisé par la
population
- leterrain doit étre bien stable et les sols pas
trop rocailleux ou sableux ;
- loin des lieux sacrés, lieux de cultes ou
tombeaux

2- creuser un trou de 2 ou 3 métres de profondeur,
et 1 métre de coté;

3- congtruire les latrines comme indiqué sur le
schéma;

4- letuyau en PVC sert aéliming lesmauvais
odeurs al’intérieur deslatrines; il doit étre
impérativement recouvert d’ un tamis ou d’ une
grille fine pour bloquer le passage des mouches

5- I"intérieur du batiment doit étre sombre pour
éviter que les mouches ne viennent ; cependant ,
pour le confort il est recommandé de laisser de
petites aérations;

6-lorsgue personne N’ utilise les latrines, le trou doit
étre recouvert d’'un couvercle, pour éviter d' attirer
les mouches;;

7-lorsque le contenu arrive & 50 cm du sol, boucher
totalement avec de I’ herbe, des ordures ménagéres
et delaterre; construire une nouvelle latrine.
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DU RESPECT DE LA POPULATION LOCALE ET SES INTERETS

Il est important de bien identifier les biens et les intéréts de la population. IIs doivent étre
respectés, en évitant de les détruire ou de les endommager . Pour cela, il est nécessaire de
discuter avec les autorités et la population locales, comme indiqué dans larubrique

« Reconnaissance de la zone et des éléments a protéger. »

Les principes du respect de la population locale et de leurs intéréts sont les suivants (Voir
Dessin 13)

- ne pas exploiter lesterrains situés a moins de 80metres des habitations, écoles, centres de
santé et tombeaux ;

- éviter d’exploiter , d’ occuper ou de détruire les sols importants pour I’ agriculture locale et
pour les paturages ;

- maintenir en état les routes et chemins et autres infrastructures ;

- protéger contre la pollution les points d’ eau tels que les nappes souterraines, et les cours
d’ eau, (Voir rubrique Protection des eaux );

- accorder une attention particuliére al’ ensablement ou alapollution des riziéres;

- faire le plus possible appel aux services de la population locale ( achat de denrées
alimentaires , embauche d’ ouvriers miniers...)

- participer au reboisement pour équilibrer les besoins de la mine avec ceux de la population
locale et pour sauvegarder ces ressources.

DU RESPECT DE LA POPULATION LOCALE
ET SESINTERETS

Les principes du respect de la population

locale et de leursintéréts sont les suivants
(Voir Dessin 13)

- ne pas exploiter lesterrains situés amoins de
80meétres des habitations, écoles, centres de
santé et tombeavux ;

- éviter d’exploiter , occuper ou détruire les sols
mportants pour I’ agriculture locale et pour les
paturages ;

- maintenir en état les routes et chemins et
autres infrastructures ;

- protéger contre la pollution les points d’ eau
tels que les nappes souterraines, et les cours
d eau, (Voir rubrique Protection des eaux) ;

- accorder une attention particuliére a
'ensablement ou ala pollution desrizieres;

- faire le plus possible appel aux services dela
population locale (achat de denrées
alimentaires embauche d’ ouvriers miniers...), ;

- participer au reboisement pour équilibrer les
besoins de lamine avec ceux de la population
ocale et pour sauvegarder Ces ressources.
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DU RESPECT DES REGLEMENTATIONS COMMUNALES ET COUTUMIERES

Dans les communautés villageoises malgaches, il existe plusieurs réglementations
coutumieres et étatiques que les permissionnaires doivent respecter .

Des réglementations locales émanent de | *Etat, sous |’ autorité de Président
du Fokontany et du Maire ; d’ autres regles locales ou « dina» viennent aussi des Chefs de
village et deleur consail local ou ‘fokonolona’

Cesregles formelles et classiques a respecter pourront comprendre les points suivants :
-fady ou interdictions locales concernant les activités ou les actions dans la communauté ;
-SITESSACRESTELSQ U * UNE FORET , UNE MONTAGNE, UN ROCHER , ETC;
~dates ou jours spéciaux célébrés pendant |'année par la population locale, jours fady pour
certaines activités ;

Fkijana‘ ou zone de péturage réservé aux zébus;

- droits fonciers du village

-plans d’aménagement , de développement ou d’ occupation de la Commune.

Les principes arespecter avant de démarrer les opérations, pour éviter les problémes avec
les autorités locales sont donnés ci-aprés (Voir Dessin 13) :

- discuter le projet d’ exploitation miniére avec tous les responsables locaux , afin de bien
comprendre toutes les regleslocales ;

- obtenir I’accord de ces responsables

locaux, formels ou coutumiers, pour chaque activité :

- S nécessaire, organiser une cérémonie  avec les dignitaires locaux pour demander la
bénédiction aux ancétres de la zone ; cette cérémonie serale symbole de I’ amitié entre la

population locale et I’ exploitant,

DU RESPECT DES REGLEMENTATIONS
COMMUNALESET COUTUMIERES

Lesregles formelles et classiques a respecter
pourront comprendre les points suivants :

-fady ou interdictions locales concernant les
activités ou les actions dans la communauté ;
-SITESSACRESTELSQ U’ UNE FORET ,
UNE MONTAGNE, UN ROCHER, ETC;
dates ou jours spéciaux célébrés pendant
'année par la population locale, jours fady

pour certaines activités ;

Hkijana  ou zone de péaturage réservé aux zébus

~droits fonciers du village

-plans d’aménagement , de dével oppement ou
d’ occupation de la Commune.

Les principes arespecter avant de démarrer les
opérations, pour éviter les problemes avec les
autorités locales sont donnés ci-apres (Voir
Dessin 13) :

- discuter le projet d exploitation miniere avec
tous lesresponsableslocaux , afin debien
comprendre toutes lesregleslocales ;

- obtenir I’accord de ces responsables locaux,
formels ou coutumier, pour chague activité :
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Du DEVELOPPEMENT REGIONAL ET LOCAL

L’ existence de lamine doit favoriser |e développement régional et local. Inversement la
mine profite du développement régiona et local. Il est donc del’intérét de I’ exploitant
minier de favoriser I'essor delazone danslaquelleil opere.

Pour participer au développement de larégion, il est conseillé( Voir Dessin 13) :

1- d'embaucher du personnel local pour tous les travaux , chagque fois que cela est possible
, pour favoriser les relations publiques et intégrer les activités miniéres dans la communauté
locale

2- d' évaluer les qudlifications des travailleurs locaux pour définir les formations

nécessaires ;

3- d' identifier les problémes sociaux des travailleurs et de leurs familles, en particulier au
niveau de I’ éducation , de la santé et de I’ alimentation .Ces problémes sont souvent
importants dans les régions rurales qu’ un appui  peut étre salutaire, comme par exemple

1- manque d’ enseignants et insuffisance de fournitures scolaires et de matériels didactiques
dans les écoles primaires
2- insuffisance de personnel médical et de médicaments dansles CSB ;
- €tc..

4- identifier les besoins et les opportunités pour développer des infrastructures de transport
danslarégion ; ceci peut sefaire avec les autres sociétés minieres, d’ autres entreprises ,
des ONG , des projets ou encore les communes, les Fokontany, et I’ administration ; ces
infrastructures faciliteront |’ évacuation des produits miniers ou autres types de
production ;

5- demander |’ assistance et le conseil de la Direction des Mines dans votre région, pour
obtenir desinformations sur larégion et la

localité, telles queles ONG, lesprojets et les autres activités socio- économiques
présents, qui peuvent aider |le développement de votre mine.

DU DEVELOPPEMENT REGIONAL ET LOCAL
Pour participer au développement de larégion,
il est conseillé( Voir Dessin 13) :

1- d’embaucher du personnel local pour tous
lestravaux , chaque foisque cela est possible
, pour favoriser les relations publiques et
intégrer les activités miniéres dans la
communauté locale

2- d' évaluer les qualifications des travailleurs
locaux pour définir les formations nécessaires ;

3- d' identifier les problemes sociaux des
travailleurs et de leurs familles, en particulier
au niveau de I’ éducation , de lasanté et de

I’ alimentation .Ces problémes sont souvent
importants dans les régions rurales qu’ un appuli
peut étre salutaire

4- identifier les besoins et les opportunités
pour développer des infrastructures de
transport danslarégion ; ceci peut sefaire
avec les autres soci étés miniéres, d’ autres
entreprises , des ONG , des projets ou
encore les communes, les Fokontany, et
I”administration ; cesinfrastructures
faciliteront I’ évacuation des produits
miniers ou autres types de production ;

5- demander I’ assistance et le consell de la
Direction des Mines dans votre région, pour
obtenir des informations sur larégion et la
localité, telles queles ONG, les projets et les
autres activités socio- économiques présents,
qui peuvent aider |e développement de votre
mine.
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REP

EXERCICE 17

Répondre par OUI ou par NON aux questions suivantes :

1° Pour pouvoir protéger I’environnement au cours d’une exploitation lesquels des éléments ci-apres sont arepérer ?
s 1 (=1 U= o] Lo 1 (= SRR

= 1€@S POINES A EAUX ... e e et e e e e e e e s

S 1ES MAICHES ... e e et e e e e e

S 1@ SONEII e e

S ESINFIASIIUCIUIES ... e e e e e e e e e

Oul

Oul

Oul

Oul

NON

Oul




Choisissez les bonnes r éponses REP

EXERCICE 18 - Quelle est la hauteur maximale permise d’un gradin ? 2,10,3m 3m
EXERCICE 19 - Quelle est lalargeur minimale de la banquette horizontale ?1,2,5m Im
EXERCICE 20 - Quélle doit étre la pente moyenne de la carriére ? 45°, 70° , 10° 45°
20m
EXERCICE 21 - Quelle est la profondeur maximale acceptée d’ une excavation en PRE ? 20, 50, 10 m
EXERCICE 22 - Pour sécuriser un puits encore fonctionnel que faut-il faire ? a
a Souténement par boisage
b- Rebouchage
c- Couvrir d' un couvercle
EXERCICE 23 - Pour sécuriser un puits abandonné quelle est la précaution a prendre ? b
aSoutenement par boisage
b- Rebouchage

c- Couvrir d’ un couvercle




EXERCICE 24

EXERCICE 25

EXERCICE 26

EXERCICE 27

Exercice 28

EXERCICE 29

EXERCICE 30

EXERCICE 31

- Pour éviter les poussieres que faut — il faire ?
a Porter des masques anti-poussiéres
b- Humidifier la zone d’ activité
c- Porter des casques

- Pour éviter les génes aquel moment de lajournée peut —on utiliser des matériels et
machines bruyants ?
a lanuit
b- le jour

— Peut on laver des minerais amoins de 80 m d’'un point d’ eau (puits, sources |, riviéres) ? Oui/Non
- A guelle distance minimale de tout point d’ eau utilisée par le public peut on faire le traitement des minerais ?
a80m.
b- 250 m
c- 500 m
- Pour ne pasfranchir leslimites d’interdiction est —il est nécessaire de les matérialiser par des arbustes ou des barriéres ?
Oui/Non
- Pour protéger les berges d'un coursd’ eau est il recommandé de :

- Planter desarbustes
- Aménager les gradins retenus par des piquets:

- Pour protéger leslits des cours d’ eau des déchets de lavage il faut :

- Retirer les produits de déchets et les déposer aplusde 10 m:
- Laisser les produitslaouils sont :

- Pour protéger les cours d’ eau de la pollution :
guel est le moyen le plus efficace ?

- Faire une petite déviation de lariviére puis aménager un bassin de rétention des sédiments :

- Laver directement les minerais danslariviere

Non

Oui

Oul
Oul

Oul

NON

Oul
NON

REP.




EXERCICE 32

L esquelles des mesures ci-aprés doit-on prendre pour protéger les sols dans et autour des excavations ?
1- Ne pas défricher par le feu

2- Décaper les sols juste avant la saison des pluies Oul
3- Enlever lavégétation uniquement sur la surface a creuser Non
4- Excaver en laissant des gradins de 1m de large et 2 métres de profondeur Oui
5- Reboucher I’ excavation dés qu’'elle n’est plus exploitée avec les matériaux stériles Oui
6- Ne pas replanter la végétation naturelle Oui
EXERCICE 33 Pour protéger les solslelong des routes et chemins d’accés, lesquelles des mesur es suivantes doit-on prendre ? Non
f- Limiter le nombre et lalargeur des routes et chemins au strict minimum indispensable
f- Ne pas utiliser les routes existantes
¢ — Choisir des pentes faibles ; pour les pentes fortes adopter un tracé qui serpente
d- Eviter de défricher la végétation et contourner les arbres ou bosquets
e- Ne pas conserver au maximum la végétation naturelle le long du tracé
f- Planter des arbustes ou plantes le long des routes ou chemins si |a végétation est peu
importante
Pour protéger les sols sensibles, lesquelles des mesur es suivantes sont a prendre ? REP.
EXERCICE 34 1 — Création de haies ou de bandes d’ arbuste ou d’ herbes Oui
2—-S'il y adesravines leslaisser comme telles et ne pas les traiter Non
3 — Les haies doivent toujours rester au méme niveau par rapport ala colline sans points bas et doivent étre constitués d' herbes
ou d' arbustes locaux Oui
4 — Les espéces d arbres choisies doivent étre a croissance rapide Oui
5 — Les plants doivent former une haie continue Oui
6 — Les espéces peuvent ne pas étre permanentes Non
EXERCICE 35 Ques sont les principe-clés de la protection de la végétation par misles suivantes ?
1- Défrichage par le Non
2- Maintient de toute la couverture végétal e autour de chaque excavation pour minimiser
I’érosion, Oui
3- Défrichage de la forét autour de la mine sans un plan pour protéger la
végétation Non
3- Inutilité de chercher une source durable de bois de construction et de chauffage Non
4- 5- Plantation d'arbres et d’ arbustes dans les zones ou I'impact du défrichement est & un stade avancé
5- 6- Création d'un cordon sanitaire non indispensable autour de la mine pour minimiser les Oui

activités miniéres hors de la zone d’ exploitation

Non
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EXPLOITATION

FERMETURE DE L’EXPLOITATION ET REHABILITATION DU SITE

Les chantiers ‘’orphelins’, ¢'est adire les exploitations minieres laissés en I’ état par

I’ exploitant sans qu’ aucune mesure de protection et de réhabilitation n’ ait été prise
Jreprésente un réel danger pour lacirculation des hommes et des animaux .Des anciens sites,
généralement abandonnés sans aucune protection , sont jalonnés d’ excavations parfois tres
profondes (50 a 60m) souvent camouflés par les eaux stagnantes ou la végétation secondaire.
Aussi larestauration de ces chantiers s' avere indispensable pour retrouver le contour
géophysique initial du milieu

M ESURE DE REHABILITATION APRESEXPLOITATION
Qu’ est-ce que la réhabilitation ?

Des qu'une zone d’ excavation ou de lavage est abandonnée, il faut laréhabiliter
complétement . Ceci signifie qu’il est nécessaire de retrouver autant que possible I’ état
avant I’ exploitation , voire améliorer cet état s'il était dégradé. Cette restauration doit avoir
pour objectifsde :

1- stabiliser lazone

prévenir les risques apres exploitation

retrouver les conditions initiales de propreté et salubrité (voire les améiorer)

restituer lesfonctions initiales delazone ou des fonctions équivalentes, pour les
activités humaines , ainsi que lafaune et flore.

Mesures de réhabilitation

Toutes les mesures de gestion environnemental e recommandées dans la section précédente, a
mettre en cauvre avant et pendant I’ exploitation permettent et facilitent cette restauration.
Des mesures supplémentaires doivent étre prises avant I’ abandon d’ un site. Ces mesures sont
données ci-dessous.

Lesprincipes suivant doivent donc étre suivi:

1- enlever toutesles structures;

retrouver letracé naturel ; s cela n'est pas possible, trouver un contour stable, avec des
pentes faibles ;

reboucher toutes les excavations et trous avec lesterres, sables, et graviers

aérer les sols dénudés et tassés ( chemins ,routes et zones d’ activité) ;

recouvrir tous les terrains rebouchés ou aérés (excavation et trous, chemins, routes et

2Annce A’ antivitA AavAn I himinie At enle fAartil ne ctAnl Ac -

FERMETURE DE L’EXPLOITATION ET
REHABILITATION DU SITE

INTRODUCTION
Les chantiers ’orphelins’ , c'est adireles
exploitations miniéres laissés en |’ état par
I’ exploitant sans qu’ aucune mesure de
protection et de réhabilitation n’ait été prise
Jreprésente un réel danger pour lacirculation
des hommes et des animaux

Donc il faut les réhabiliter.

MESURES DE REHABILITATION APRES
EXPLOITATION

Qu'est-ce quela réhabilitation ?

Réhabiliter c'est :

1- stabiliser lazone exploitée

2- prévenir lesrisques d’ accidents aprés
exploitation ;

3- retrouver les conditions initiales de propreté et
salubrité (voire lesaméliorer) ;

4- restituer lesfonctionsinitiales delazone ou
des fonctions équival entes, pour les
activités humaines, ains que lafaune et flore.

Mesures de réhabilitation

Des mesures supplémentaires doivent étre prises

avant |’ abandon d’ un site. Ces mesures sont

données :

Lesprincipes suivant doivent donc étre suivi:

5- enlever toutesles structures;

6- retrouver letracé naturel ; s cela n'est pas
possible, trouver un contour stable, avec des
pentes faibles ;

C- retrouver letracé naturel ; s cela n'est pas

possible, trouver un contour stable, avec des pentes

faibles;

d- reboucher toutes les excavations et trous avec les

terres, sables, et graviers

7- aérer les sols dénudés et tassés ( chemins
,routes et zones d' activité) ;

8- recouvrir tous les terrains rebouchés ou agrés
(excavation et trous, chemins, routes et zones
d’ activité) avec I'humus et solsfertiles
stockés;;

9- replanter lavégétation stockée sur lesterrains




EXERCICE

UA7-1EXERCICE Par mis les mesur es suivantes lesquelles sont valables pour la réhabilitation d’un site d’exploitation ? REP.
DOC1 1- Enlever toutes les structures Oui
EXERCICE 36
2- Retrouver le tracé naturel du lieu Oui
3- Laisser lestrous ouverts Non
4- Aérer les sols dénudés et tassés Oui
5- Recouvrir les terrains rebouchés avec I’ humus et sols fertiles stockés Oui
6- Replanter la végétation stockée sur rebouchés, dénudés ou aérés Oui
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DOCO
OBJECTIFS

DOC 1
INSTRUCTION

ENGAGEMENT ENVIRONNEMENTAL DU PERMISSIONAIRE

OBJECTIFS

Cette partie du cours apour objectif de vous donner des informations et des instructions
sur lafagon de remplir correctement le formulaire du Plan d’ Engagement Environnemental
(PEE /PRE).

Cemodule aaussi pour objectif de vous rappeler le Code de conduite concernant la
protection de I’ environnement.

PLAN D'ENGAGEMENT ENVIRONNEMENTAL POUR LES OPERATIONSEN
VERTU D'UN PERMIS DE RECHERCHE ET D'EXPLOITATION RESERVE AUX
PETITS EXPLOITANTSMINIERS
( P-E-E - PRE)

INSTRUCTIONS
Avant deremplir lePPland’ engagement environnemental, lisez attentivement les
conditions d’ éligibilité en PEE /PRE et le code de conduite mentionnés ci-apres.

ENGAGEMENT ENVIRONNEMENTAL DU
PERMISSIONNAIRE
OBJECTIFS:
- vous aider a mieux remplir le formulaire du
Plan d' Engagement Environnemental ;
- vous rappeler le Code de Conduite sur la
protection de I’ environnement

PLAN D’ENGAGEMENT
ENVIRONNEMENTAL POURLES
OPERATIONSEN VERTU D’UN PERMISDE
RECHERCHE ET D’EXPLOITATION
RESERVE AUX PETITS EXPLOITANTS
MINIERS ( PEE / PRE)

INSTRUCTIONS
LISEZ ATTENTIVEMENT :

- les Conditions d' éigibilité en PEE/PRE
- le Code de conduite




UA8-2
LES CONDITIONS
D’ ELIGIBILITE

DOC 1
SECURITE DE
L'EXPLOITATION

LESCONDITIONSD ELIGIBILITE EN PRE/PEE

POUR LA SECURITE DE L’ EXPLOITATION :

- Les opérations doivent étre effectuées uniquement avec les techniques artisanales jusqu'a
une profondeur maximum d’ excavation de 20m

- Le nombre maximum de travailleurs est fixé a 20 personnes

LESCONDITIONSD’ELIGIBILITE EN
PRE/PEE

Sécurité de I’ exploitation
- Profondeur maximale
dexcavation: ......cccceeeveeen. 20m

- Nombre maximum

detravailleurs.................... 20
s 0C2 - |Pour I UTILISATION DES SUBSTANCES CHIMIQUES: e fravarfieurs
SUBSTANCES L utI|I$atI0n de substances chlr,nlqu&f est interdite gauf pour I’explmta_tlon de! "or ou UTILISATION DE SUBSTANCES CHIMIQUES
CHIMIQUES I empI0|\du mercure est autorisée maisselon lesregles pour la séparation de |’ or dela - Non al' utilisation de substances
roche mere. chimiques ;
- LeMercure: oui mais selon laregle
d utilisation ;
UTILISATION D’'EXPLOSIFS
DOC 3 ) - Pas d’ explosifs
UTILISATION UTILISATION D’EXPLOSIFS
D'EXPLOSIFS L ‘utilisation d’ explosifs est interdite sauf cas exceptionnel pour I’ enlévement des roches
génantes .
DOC 4 Sondage SONDAGE
SONDAGE L e sondage mécanisé n’ est pas permis.. - Sondage mécanisé interdit
DOC 5 Pour les ZON_ES. SENSIBL %S f o . -ZgglsEdS ”SeEx’\gISolig'tlétEi?)n amoins de 500 m de tout
ZONES SENSIBLES | Aucune exploitation ne peut étre effectuée a moins de 500 m de tout zone sensible telle que | e sensible -
définit I’ Annexe de I’ Arrété Interministériel n° 4 355/97 du 13 Mai 1997 ( Arrété Interministériel n° 4 355/97 du 13 Mai 1997)
DOC 6 Pour lesRIVESD’UN COURSD’EAU RIVESDESCOURSD'EAU
RIVES D'UN Aucune exploitation ne doit avoir lieu sur les rives d un cours d’eau ou d'un point o eau | - Eviter I'exploitation sur [es rives des cours
COURSD'EAU d’eau ou d’ un point d’eau ;
ZONE DE CONCENTRATION D’ EXPLOITATION
DOC 7 Pour les ZONES DE CONCENTRATION D’EXPLOITATION MINIERE : MINIERE
(ZzgmléSE BTERAHON Quand lesexploitations doivent s effectuer dans une zone de concentration des Une évaluation doit étre faite par un comité ad

S
D’EXPLOITATION
MINIERE

opérations miniéres, une évaluation par un comité ad hoc doit avoir lieu afin de déterminer
S les opérations proposées doivent faire ou non I’ objet d’une Etude d'Impact
Environnemental (EIE)

hoc pour une Etude d' Impact ou non de la zone
avant I’ exploitation ;
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DOC1
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DOC 2
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CoDE DE CONDUITE

LE CODE DE CONDUITE EST DESTINEE A L'EXPLOITATION MINIERE EN
VERTU D’UN PERMIS PRE. IL ETABLIT LESNORMES ENVIRONNEMENTALES
QUE LESTITULAIRES DE PERMIS PRE SENGAGENT A RESPECTER
CONFORMEMENT AUX TEXTES LEGISLATIFS APPLIQUES SELON LA LOI EN
VIGUEUR

Le code de Conduite doit étre signé par le permissionnaire et étre joint au formulaire du
Programme d’ Engagement Environnemental d’un permis PRE rempli.

Entre autres, on peut citer les engagements suivants :

FAUNE ET FLORE
Pour la Faune et laflore, le permissionnaire doit s engager a atténuer lesimpacts négatifs
de ses activités sur la faune et laflore.

AMENAGEMENT DU PERIMETRE
Pour |I’aménagement du périmétre le permissionnaire doit S engager a:
- éviter de couper lesarbres
et de défricher par lefeu mais les contourner si possible, ou bien essayer de faire des
ameénagements de fagon a ce que les racines des plantes ou arbustes soient conservées
plutbt que déterrées ou coupées et que les branches ou plantes soient écartées plutét que
taill ées.

CODE DE CONDUITE
Le code de conduite établit les normes
environnementales que les titulaires des permis
PRE s engagent a respecter ;

Le code de conduite doit étre signé par le
permissionnaire et étre joint au formulaire du
Plan d' Engagement Environnemental

FAUNE ET FLORE

Le permissionnaire doit S engager a atténuer
les impacts négatifs de ses activités sur la
faune et laflore .

AMENAGEMENT DU PERIMETRE
- Eviter de couper les arbres ;

- Eviter de défricher par lefeu ;

- Eviter au maximum I’ enlévement des racines
des plantes

- Eviter de couper les branches mais les
écarter ;




DOC 3
SOL ET HUMUS

SOL ET HUMUS
Concernant le sol et I’humus, le permissionnaire doit S'engager a rassembler en tas, a une
distance minimale de dix (10) metres de I’endroit ou il y a creusement , le sol et I"humus
extraits . Il doit ensuite les recouvrir de bache en plastique afin qu’il soit al’abri du vent et
delapluie;
IIs seront utilisés plus tard pour remettre en état les excavations ;

SOL ET HUMUS
- Rassembler entasle sol et I’'humus et les
recouvrir de béche pour les protéger du vent
et delapluie;

%%ﬁ:B”—'TAT'ON EglgElF?Mﬁgggﬁllll_,gs; IS(ID\:TD g ENEg,IAMGEELR: REHABILITER CHA REAABILITATION DY PERIMETTRE
QUE PORTION DU PERIMETRE | Ay fur et amesure, pour les parties
DU PERIMETRE | DANSLAQUELLE IL A CESSE SES ACTIVITES DE RECHERCHE ET D'EXPLOITATION . bandonnées de I exploitation -
Au fgr et é\mesu_re dg Ia}c_eswtion d activite&s,et hon alafin de I’en_semble des agtivitéﬁ, le| _ estaurer I&econtoues du relief du paysage
titulaire du permis doit realiser les travaux de réhabilitation de |a portion abandonnée : - minimiser I’ é&osion en favorisant la
- Restaurer les contours du relief du paysage afin d’ éviter |es accidents de ce relief, régénération de lafaune et flore locale
- Minimiser |’érosion en favorisant larégenération de la végetation et delafaunelocale; |- aérer lesterres trop compactes
- Aérer lesterres aux endroits ou elles sont trop compactes ; - remettre en place I"humus
- Remettre en place I’humus - enlever le campement en fin de chantier
- Enlever le campement alafin de I’ exploitation - ensevelir les ordures ala profondeur de 1,52
- Ensevelir les ordures a une profondeur de 1,5 a2m en veillant a ce que I’ opération ne Z,m au mol r’Iset dlstant1 d’au moi n§a100m
touche pas les nappes souterraines;la distance entre un cours d'eau et le liey|d uncoursdeau et oudun point d'eau;
d ensevelissement des ordures doit étre au moins a 100 métres d’un cours d’eau ou d'un
point d’ eau ;
DOC5 M ODE D' EXPL OITATION , _ MO_DE, D’ EXPLOITATION
'\Eﬂfp?_%ﬂ ATION L’ Exploitant d()jt sengager ane pas Creuser d(_e tu_nnel set a ne pas r\éal iser d e>_<cavati_ons L Aex gleogggtcfg:j;egqeafﬁnés
dg plus de 20 métres _de profondeur avec une inclinaison amaintenir a15° .1l doit aussi - Profondeur maximale : 20 m
laisser des bancs horizontaux d'au moins 1 métre de largeur tous les 2 m de profondeur. - Indlinaison & 15°
- Lestraversées de cours d’ eau doivent étre limitées a un nombre minimum. - Bancs horizontaux d’au moins 1 m de largeur
tous les 2m de profondeur ;
- Traversée de cours d'eau alimiter au
DOC 6 Pour la POLLUTION minimum.
POLLUTION L “exploitant doit s ‘engager & éviter lapollution des ressources en eau en prenant les i POLLUTION
Mesures a prendre :

mesures appropriées:

- nepaslaver despierresou minerais danslescoursd’ eau amoins de 500 M en amont
de tout point de captage ou d'emploi habituel d’eau par les populations humaines et
animales locales;;

- nepas fare desexcavationsamoins de 20 m de toute source d'eau ;

- respecter laréglementation de I’emploi du mercure au casou I’ exploitant est appelé a
utilisé ce mode d’ exploitation.

* Ne pas laver des minerais amoins de 500
m en amont de tout point de captage ou d une
source d' eau

* Pasd excavation a moins de 20 m de toute
source d' eau

* Pour I' utilisation du mercure: Respecter les
regles d'utilisation
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Doc 2
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FORMULAIRE

FORMULAIRE

MODELE DE FORMULAIRE VIDE MODEL E DE FORMULAIRE VIDE

MODELE DE FORMULAIRE REMPLI
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E.mail : mem.dmg.@.hotline.mg

Bureau du Cadastre Minier de M adagascar
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MODULE 3

UA-3: CADRE INSTITUTIONNEL

DOC 0: Introduction
UA 3-1LE MINISTERE DE L ' ENERGIE ET DESMINES (MEM)

DOC 1: Introduction
DOC 2: Direction des Mines et de la Géologie
DOC 3: Cellule Environnementale
DOC 4 : LesDirections In ter -Régionales
DOC 5 : Bureau du Cadastre Minier de Madagascar

UA 3-2 AUTRESINSTITUTIONS

DOC 1: LeMinistére de I'Environnement
DOC 2: L’ Office Nationale pour I’ Environnement (ONE)

UA 3-3 EXERCICE

DOC 1: Exercice 6

MODULE 4

UA-4: RAPPEL SUCCINT DESMETHODESARTISANALESD'EXPLOITATION
MINIERE ET TRAITEMENT DESMINERAIS

DOC 0: Introduction
UA 4-1: OUVERTURE DE LA CARRIERE

DOC 1: Introduction

DOC 2: Ingtallation du campement

DOC 3 : Aménagement des routes et chemins d’ acces

DOC 4 : Aménagement des aires de stockage des minerais et des stériles

UA 4-2: EXPLOITATION MINIERE ET TRAITEMENT DESMINERAIS

DOC 1: Introduction

DOC 2 : Définition de I’ exploitation a ciel ouvert

DOC 3: Méthodes d exploitation a ciel ouvert

DOC 4 : Traitement des minerais

DOC 5: Outillages et équipement d’ exploitation et de traitement des minerais
DOC 6 : Securité de |’ exploitation

UA 4-3FERMETURE DE L'EXPLOITATION

DOC 1: Fermeture



UA 4-4 EXERCICES

DOC 1: Exercice7
DOC 2 : Exercice 8
DOC 3: Exercice 9
DOC 4 : Exercice 10
DOC 5 : Exercice 11

MODULE 5

UA 5- LESENJEUX ENVIRONNEMENTAUX AUX PETITES
EXPLOITATIONSMINIERES

DOC 0: Introduction
UA51:MILIEUPHYSIQUE

DOC1:L’ar

DOC 2 : Les eaux de surfaces et |es eaux souterraines
DOC 3: Lessols

DOC 4 : Lavégétation et les animaux

UA5-2 LE MILIEU SOCIAL ET ECONOMIQUE
DO C1:Lemilieu social et économique
UA 5-3: EXERCICES

DOC 1: Exercice 12
DOC 2 : Exercice 13
DOC 3 : Exercice 14
DOC 4 : Exercice 15
DOC 5 : Exercice 16

MODULE 6

UA-6 LA GESTION ENVIRONNEMTALE ET METHODE DE PREVENTION
ET D'ATTENUATION DESRISQUES
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